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Anexa 1. Fisa disciplinei R40 — F01

USU  suceava
FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
Facultatea Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor
Departamentul Calculatoare, Electronica si Automatica

Domeniul de studii

Stiinte ingineresti aplicate

Ciclul de studii Licenta

Programul de studii Echipamente si

sisteme medicale

2. Date despre disciplind
Denumirea disciplinei BIOFIZICA
Anul de studiu | il | Semestrul | 3 | Tipul de evaluare E
Regimul Categoria formativa a disciplinei DD
disciplinei DF — fundamentala, DS — de specializare, DC — complementara
Categoria de optionalitate a disciplinei: DOB
DOB - obligatorie, DOP — optionala, DFA - facultativa
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
I a) Numar de ore pe sdptamana 3 | Curs | 2 | Seminar Laborator/ 1 Proiect
Lucrari practice

I b) Totalul de ore pe semestru din planul 42 | Curs | 28 | Seminar Laborator/ 14 | Proiect -
de invatamant Lucrari practice
Distributia fondului de timp pe semestru ore
1I.a) Studiu individual 55
11.b) Tutoriat (pentru ID) -
III. Examinari 3
IV. Alte activitati (precizati):

Total ore studiu individual (IT.a+I1.b+III) 58

Total ore pe semestru (L.b+IL.a+ILb+II+IV) 100

Numarul de credite 4

4. Competente specifice acumulate
Competente CP1. Operarea cu concepte fundamentale din domeniul stiintelor pentru rezolvarea de sarcini specifice
profesionale/generale | ingineriei aplicate in domeniul medicinii si sinatatii
Competente CT1. Aplicarea, in mod responsabil, a principiilor, normelor si valorilor eticii profesionale in realizarea
transversale sarcinilor profesionale si identificarea obiectivelor de realizat, a resurselor disponibile, a etapelor de lucru,)
a duratelor de executie, a termenelor de realizare si a riscurilor aferente
CT2. Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa pluridisciplinara si aplicarea de tehnici de
relationare si munca eficientd in cadrul echipei
5. Rezultatele invatirii

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

Studentul/absolventul

identifica si descrie concepte,

principii si metode de baza din
imatematica, fizica, chimie,

desen tehnic, economie si

informatica.

Studentul/absolventul explica si
interpreteaza rezultate teoretice si
experimentale din matematica, fizica,
chimie, economie, desen tehnic si
informatica.

Studentul/absolventul descrie, identifica,
sumarizeaza, prelucreaza, concepte si
notiuni elementare referitoare la principii,
legi, notiuni de baza din domeniul
stiintelor fundamentale, analizeaza si

Studentul/absolventul opereaza cu concepte,
principii si metode de baza din matematica,
fizica, chimie, desen tehnic, economie si
informatica.

Studentul/absolventul rezolva probleme de
matematica, fizica si chimie cu aplicabilitate
fin inginerie si valideaza solutia obtinuta.
Studentul/absolventul descrie fenomene si
procese fizico-chimice si economice.
Studentul/absolventul aplica criterii si
metode de evaluare pentru identificarea,
modelarea, experimentarea, analiza si
aprecierea calitativa si cantitativa a
fenomenelor si proceselor specifice
domeniului fundamental folosind inclusiv

tehnologii digitale.

Studentul/absolventul practica rationamentul
logic, evaluarea si autoevaluare in luarea
deciziilor.

Studentul/absolventul este angajat in
invatarea pe tot parcursul vietii pentru
dobandirea si implementarea cunostintelor,
dupa cum este necesar, folosind strategii de
invatare adecvate.

Studentul/absolventul interpreteaza legi si
principii ale stiintelor fundamentale ce stau
la baza fenomenelor, aparatelor si sistemelor
medicale.




prelucreaza modul lor de aplicare in Studentul/absolventul achizitioneaza si
probleme concrete ale echipamentelor si  prelucreaza date, interpreteaza rezultate
sistemelor medicale. teoretice si experimentale.
Studentul/absolventul utilizeaza metode
fundamentale, explica, utilizeaza, combina,
analizeaza, notiuni fundamentale, din
domeniul stiintelor fundamentale pentru a
implementa, modela si simula fenomene si
sisteme specifice

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei Identificarea si explicarea fenomenelor, interactiunilor si a legilor fizice care au loc la scara
macroscopica, respectiv microscopici in ceea ce priveste functionarea sistemelor biologice

7. Continutul predarii si invitarii

Curs Nr. ore Metode de predare Observatii

C1. Curs introductiv. Prezentarea obiectivelor cursului, Instruire, expunere,

tematicii disciplinei, bibliografiei, modului de evaluare pe conversatie, prelegerea

parcurs si a celui de evaluare finala, precum si realizarea altor 2 participativa, dezbaterea,

clarificari necesare. Introducere. Biofizica in ansamblul problematizarea,

stiintelor biologice demonstratia.

C2. Elemente de mecanicad (mirimi vectoriale, operatii cu Prelegerea participativa,

vectori, cinematica, dinamici, statica) si aplicatii in biologie ) dezbaterea, expunerea,
problematizarea,

demonstratia.

C3. Tipuri de forte. Parghii osoase. Elasticitatea in procesele

biologice 2 Idem

C4-C5. Fenomene moleculare in lichide (statica, dinamica 4 Idem

fluidelor, vascozitatea, osmoza, circulatia sanguind)

C6. Fenomene superficiale (legea Laplace, legea Jurin,

surfactant pulmonar, aplicatii in biologie) 2 Idem

C7-C8. Elemente de termodinamica biologicd: sistem
termodinamic, parametrii de stare, proces reversibil /ireversibil,
principiul zero al termodinamicii, scari de temperatura, gaz ideal,
lucrul mecanic si cdldura in termodinamica, schimb de caldura, 4
energia interna, principiul I al termodinamicii, bilantul energetic
al organismului, termoreglarea organismului uman, principiul al
doilea al termodinamicii, entropia sistemului, principiul al treilea
al termodinamicii.

Idem

C9. Acustica. Sistemul auditiv: unde mecanice, marimi Idem
caracteristice, sunetul (reflexia, efect Doppler, difractie,
interferenta, absorbtie), caracteristicile sunetului (inaltime,
intensitate, timbru), nivel de intensitate acusticd, biofizica
receptiei auditive (urechea externd, medie, internd, prelucrarea
informatiilor din undele sonore 1n analizorul auditiv).

C10. Fenomene electrice si magnetice. Fenomene electrice la Idem
nivelul organismelor vii: sarcina electrica, camp electric, curent
electric, camp magnetic, fenomene bioelectrice (potential de 2
repaus al celulelor, potential de actiune celular, propagarea
potentialelor de actiune, sinapse neuronale, bioexcitabilitatea).

C11. Biomateriale utilizate in stomatologie: clasificare, Idem
caracteristici, biocompatibilitate, materiale / aliaje dentare.

C12. Notiuni de optica. Ochiul uman: unde electromagnetice, Idem
clasificare, reflexia, refractia, interferenta, difractia, polarizarea,
dispersia, absorbtia luminii, radiatii vizibile, infrarosii,
ultraviolete, laseri, notiuni de opticd geometrica, lentile,
analizorul vizual (adaptarea la lumina, acomodarea la distanta,
defecte de vedere, biofizica receptiei vizuale).

C13. Notiuni de fizica atomului si nuclearia: modele atomice, Idem
radiatii neionizante — efecte moleculare si celulare

Cl14. FElemente de radiobiologie: radiatii ionizante Idem
(radioactivitatea, legile dezintegrarii radioactive, radioactivitate
artificiald, interactiunea cu substanta, marimi fundamentale ale 2
sistemului radiobiologic, efecte moleculare si celulare, utilizarea
medicala, dozimetrie, radioprotectie).

Bibliografie minimala recomandata

1. Baran, O. Calinescu, D. lonescu, A. Iftime, C. Ganea, Curs de Biofizica, Editura Universitara Carol Davila, Bucuresti, 2017
2. Dimoftache C., Herman S., Principii de Biofizica umana, Ed. Universitara ,,Carol Davila”, Bucuresti, 2003

3. Nicolaescu, Fundamente de biofizica, Editura University Press, Targu Mures, 2000

4. P.G. Anoaica, S. Buzata, A. Costache, E. Osiac, Biofizica si fizicd medicald, Editura Medicala Universitara, Craiova, 2020
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5. Pirghie A.C., Curs Biofizica — material pentru studenti, disponibil la cadru didactic

Aplicatii (seminar / laborator / lucrari practice / proiect)

Nr. ore

Metode de predare

Observatii

L1. Laborator introductiv. Familiarizarea studentilor cu continutul
laboratorului, prezentarea unor detalii organizatorice, instructaj 2
privind sanatatea si securitatea muncii

Instruire, expunere,
conversatie

L2. Sistemul international de marimi si unitati. Erori de masura.
Prelucrarea datelor experimentale 2

Prelegerea participativa,
dezbaterea, expunerea,
discutii

L3. Masurarea presiunii hidrostatice

Prelegerea participativa,

2 dezbaterea, expunerea,
discutii, lucrare practica
L4. Masurarea densitatii lichidelor
’ 2 Idem
L5. Studiul vascozitatii solutiilor moleculare 2 Idem
L6. Determinarea indicelui de refractie pentru materiale solide,
. X ; 2 Idem
optic-transparente prin metoda Chaulnes
L7. Finalizarea activitatii de evaluare continua 2 Evaluare

Bibliografie minimala recomandata

P.G. Anoaica, S. Buzata, A. Costache, E. Osiac, Biofizica si fizica medicald, manual de laborator (revizuita), Editura Medicala
Universitara, Craiova, 2020
M. Nicolov, Z. Szabadai, Fizica farmaceutica — Aplicatii experimentale, Editura Victor Babes, Timisoara, 2019

D. Croitoru, N. Gubceac, V. Vove, P. Burlacu, R. Croitor, Biofizica, Universitatea de Stat de Medicina si Farmacie Nicolae
Testemitanu, Catedra fiziologia omului si biofizica, 2017
Pirghie A.C., Lucrari de laborator Biofizicd — material pentru studenti, in format electronic, disponibil la cadru didactic

8. Evaluare

Tip activitate

Criterii de evaluare

Metode de evaluare

Pondere din nota
finala

Curs

Capacitatea de intelegere a fenomenelor fizice
studiate.
Capacitatea de intelegere si explicare a relatiilor care
descriu comportarea sistemelor biologice in diferite
conditii.

Aplicarea cunostintelor dobandite in explicarea unor
fenomene desprinse din lumea reala.

Se vor puncta acuratetea, exactitatea si integralitatea
cunostintelor, coerenta logicd, gradul de asimilare a
termenilor de specialitate.

Examen scris - Examenul scris

se finalizeaza printr-o verificare

orala a gradului de Indeplinire a
cerintelor din lucrarea scrisa

60%

Seminar

Laborator/
Lucrari practice

Intelegerea notiunilor teoretice care stau la baza
lucrarilor de laborator efectuate.
Se vor puncta acuratetea, exactitatea, si integralitatea
cunostintelor, coerenta logica, gradul de asimilare a
termenilor de specialitate.
Identificarea aparatelor
modului de lucru.

Preluarea si prelucrarea datelor experimentale.

necesare si  descriereal

Evaluare orala

40%

Proiect

Data completarii

Grad didactic, nume, prenume,
semnatura titularului de curs

Grad didactic, nume, prenume,
semnadtura titularului de aplicatie

25.09.2025

Lector univ. dr. Ana-Camelia PIRGHIE

Drd. Tuliana SOLDANESCU

Data avizari

Grad didactic, nume, prenume, semnatura responsabilului de program
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25.09.2025

Sef lucrari dr. ing. Dragos VICOVEANU

Data avizarii in departament

Grad didactic, nume, prenume, semnatura directorului de departament

25.09.2025

Conf. univ. dr. ing. Eugen COCA

Data aprobdrii 1n consiliul facultatii

Grad didactic, nume, prenume, semnatura decanului

26.09.2025

Prof. univ. dr. ing. Laurentiu Dan MILICI




