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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
Facultatea Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor
Departamentul Electrotehnica
Domeniul de studii Inginerie Energetica
Ciclul de studii Licentd, invatdmant cu frecventd
Programul de studii Managementul energiei/ Enerfetica si tehnologii informatice

2. Date despre disciplini
Denumirea disciplinei Bazele electrotehnicii 11
Anul de studiu | i | Semestrul | 3 | Tipul de evaluare E
Regimul Categoria formativa a disciplinei DF

disciplinei DF - fundamentala, DS - de specializare, DC — complementara

Categoria de optionalitate a disciplinei: DOB
DOB - obligatorie, DOP — optionala, DFA -facultativa

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilordidactice)

I a) Numar de ore pe saptamana 6 | Curs | 3 | Seminar 1 | Laborator/ 2 | Proiect -
Lucrari practice

1 b) Totalul de ore pe semestru din planul 84 | Curs | 42 | Seminar 14 | Laborator/ 28 | Proiect -

de invatamant Lucrari practice

Distributia fondului de timp pe semestru ore

1I.a) Studiu individual 63

11.b) Tutoriat (pentru ID)

III. Examinari 3

IV. Alte activitati (precizati):

Total ore studiu individual (II.a+I1.b+III) 66
Total ore pe semestru (L.b+IL.a+ILb+III+IV) 150
Numarul de credite 6

4. Competente specifice acumulate

Competente CP2 Explicarea si interpretarea conceptelor generale si specifice din domeniul energeticii si tehnologiilor
profesionale/generale | informatice

CP3 Rezolvarea problemelor de dimensionare, functionare si mentenanta aferente echipamentelor si
instalatiilor energetice;

CPS5 Utilizarea in scop creativ si inovativ a cunostintelor de baza in modelarea, proiectarea si exploatarea
echipamentelor si instalatiilor energetice;

Competente
transversale

5. Rezultatele invatarii

Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie
Studentul/absolventul:
Studentul/absolventul Studentul/absolventul: P, 8 . .
R . bk Isi asuma responsabilitatea pentru explicarea
% Cunoaste conceptele fundamentale k Explica si interpreteaza o ¥
o . . . ’ . corecta si utilizarea adecvata a conceptelor
ale campului electric si magnetic: concepte energetice di A Ao .
. . ’ A in energetica in activitati tehnice sau de
sarcina electrica, fluxul, fundamentale, facand NS
. . . .. . o N . . invatare;
intensitatea campului, inductia legatura intre teoriade baza|, ~. = .
- s . . T L Isi asuma responsabilitatea pentru
magneticd, potentialul electric etc. si aplicatiile practice; ’ o .. . . .
. y . . e corectitudinea solutiilor de dimensionare si a
% Descrie ecuatiile lui Maxwell si % Determina distributii de < A .
. S DN S el recomandarilor tehnice in exploatare;
semnificatia fizica a fiecareia in potential si densitati de . o .
A . . . o % Manifesta autonomie in identificarea
contextul cAmpurilor stationare si curent pentru diferite N .
N . rezolvarea problemelor legate de campuri
variabile in timp. configuratii de conductoare L . S
.. o . . electrice si magnetice, inclusiv prin utilizarea
% Cunoasste relatiile constitutive si materiale. . . e
S . o A . resurselor informatice si bibliografice
pentru diferite medii materiale % Modeleaza campuri specializate
(conductoare, dielectrice, electrice si magnetice L . . .
. A ... .% Aplica principiile de investigare si rezolvare
magnetice). utilizand metode analitice si N A .
a problemelor sub indrumare, asumandu-si
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* Identifica aplicatiile cAmpurilor numerice (de ex. metoda

electromagnetice in domeniul elementului finit).
energetic (transformatoare, masini pk Interpreteaza datele
electrice, linii de transport, antene, obtinute n urma

protectii electromagnetice etc.). investigatiilor si formuleaza
* Intelege rolurile si solutii corespunzatoare
responsabilititile pe care le pot nivelului sdu de pregatire;
avea membrii unei echipe (lider, [* Participd activ la rezolvarea
coordonator, executor, evaluator problemelor si la luarea
etc.); deciziilor in cadrul echipei.

responsabilitatea restransa asupra activitatilor
derulate;

P Manifesta autonomie in indeplinirea
sarcinilor proprii, respectand termenele si
obiectivele stabilite;

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei Cursul 1si propune prezentarea fenomenelor electrice si magnetice ca o teorie macroscopica
clasica si nerelativista necesara intelegerii ulterioare a aplicatiilor tehnice a campului
electromagnetic

7. Continutul predarii si invatarii
Curs Nr. ore Metode de predare Observatii

1. Camp electromagnetic. Notiuni generale 1 ord

2. Campul electrostatic in vid 3ore
2.1. Stare de electrizare. Tipuri de sarcini electrice;

2.2. Legea conservirii sarcinii electrice libere;
.3. Forta Coulomb;
2.4. Intensitatea cAmpului electrostatic;
2.5. Principiul suprapunerii cimpurilor electrostatice
2.6. Teorema lui Gauss; Consecinte ale acesteia. 2 ore
2.7. Teorema potentialului electric scalar si consecintele ei.
Exemple.

3. Campul electrostatic in mediile dielectrice 3ore

3.1. Starea de polarizare;

3.2. Dipolul electric;

3.3. Explicatia microscopici a polarizatiei;

3.4. Sarcina de polarizatie;

3.5. Legea polarizatiei temporare in medii izotrope si
anizotrope

3.6. Legea fluxului electric si consecintele ei; 3 ore

3.7. Legea legiturii DEP. Prima ecuatie de material a
campului electromagnetic;

3.8. Ecuatia cu derivate partiale a cAmpului electrostatic

3.9. Legea refractiei liniilor de cAmp electrostatic pe suprafete]
de discontinuitate.

4. Corpuri conductoare in regim electrostatic 1 ora expunerea,
4.1. Fenomenul de influenti electrostatici; prelegerea participativa,
4.2. Efectul de ecran electrostatic. eiirrrlnorllsft_ra;1a,

plificarea

5. Capacitatea electrici 3ore
5.1. Definitii;

5.2. Condensatorul plan

5.3. Condensatorul cilindric

5.4. Condensatorul sferic

5.5. Gruparea condensatoarelor serie, paralel, mixti si
complexa;

5.6. Teoremele lui Maxwell pentru sisteme de conductoare in
echilibru electrostatic

6.  Circuite electrostatice. 1 ord
6.1. Teoremele lui Kirchhoff pentru circuite electrostatice
6.2. Relatia lui Ohm pentru circuite electrostatice

7.  Energia si fortele cdmpului electrostatic 1 ord
7.1. Localizarea si densitatea de volum a energiei electrostatice
7.2. Forte generalizate. Teoremele actiunilor ponderomotoare
in camp electrostatic

8. Campul electrocinetic 3 ore
8.1. Stare electrocinetici. Mirimi ce caracterizeazi starea

electrocinetica.
8.2. Legi ce caracterizeaza starea electrocinetica.
8.3. Curentul electric in regim electrocinetic nestationar.
Curentul hertzian;
9. Campul magnetic 4 ore




9.1. Campul magnetic in vid

9.2. Inductia magneticd;

9.3. Forte de tip Laplace si Lorentz;
9.4. Relatia Biot-Savart-Laplace;
9.5. Forte electrodinamice;

9.6. Legea fluxului magnetic;

9.7. Teorema lui Ampere;

9.8. Potentialul magnetic scalar;

10.

Campul magnetic in mediile magnetice

10.1. Starea de magnetizare;

10.2. Curenti moleculari;

10.3. Legea magnetizatiei temporare,

10.4. Legea legaturii dintre inductie, intensitate si
magnetizatie,

10.5. Legea circuitului magnetic;

10.6. Potentialul magnetic vector;

10.7. Proprietatile magnetice ale substantei;

10.8. Legea refractiei liniilor de cimp magnetic la suprafata de
discontinuitate intre doud medii

Circuite magnetice

11.1. Teoremele lui Kirchhoff pentru circuite magnetice

11.2. Relatia lui Ohm pentru circuite magnetice

11.3. Calculul circuitelor magnetice liniare omogene si
neomogene

11.4. Circuite magnetice neliniare

11.5. Teoremele reluctantelor echivalente

4 ore

3 ore

13.

Legea inductiei electromagnetice

12.1. Bazele experimentale ale legii inductiei electromagnetice

12.2. Forma integrald a inductiei electromagnetice,

12.3. Forma locald a inductiei electromagnetice.

Inductivitati

13.1. Definitii

13.2. Teorema inductivitatii mutuale (relatiile lui Neumann);

13.3. Relatiile lui Maxwell relative la inductivitatile sistemelor
de conductoare;

13.4. Calculul inductivitatilor.

4 ore

Energia si fortele generalizate ale campului magnetic.

14.1. Bilantul energetic al unui sistem de bobine parcurse de
curenti,

14.2. Localizarea energiei magnetice. Densitatea de volum a
energiei magnetice.

14.3. Forte generalizate in cAmp magnetic. Teoremele
actiunilor ponderomotoare in cdmp magnetic

3 ore

15.

Campul electromagnetic cvasistationar

15.1. Ecuatiile cdmpului electromagnetic cvasistationar in
conductoare imobile

15.2. Teorema energiei electromagnetice

15.3. Propagarea energiei electromagnetice.

15.4. Efectul pelicular

15.5. Curenti turbionari

15.6. Efectul de proximitate

3 ore

Bibliografie minimala recomandata

Irimia, D., - Electrostatica, EDP, Bucuresti, 2008

Silaghi M.A. - Teoria campului electromagnetic, Ed. MatrixRom, Bucuresti, 2022

Irimia D. Note de curs, Google Classroom

Mocanu, C.I. - Teoria cdmpului electromagnetic, Bucuresti, EDP 1981

aplicata la determinarea suprafetelor echipotentiale si liniilor
unui cAmp electrostatic

lucrari practice,
experimentul

Aplicatii (seminar / laborator / lucrari practice / proiect) Nr. ore Metode de predare Observatii
1. Intensitatea cAmpului electrostatic si potentialului electric 2 ore demonstratia,
scalar in vid. problematizarea,
2. Calculul intensitatii cAmpului electrostatic si a inductiei 2 ore dezbaterea,
electrice in dielectric exercitiul.
3.  Circuite electrostatice. Teoremele lui Kirchhoff pentru circuite | 2 ore
electrostatice.
4. Energia cdmpului electrostatic. Forte generalizate In cimp 2 ore
electrostatic.
5. Forte de tip Laplace. Forte electrodinamice intre conductoare. 2 ore
6. Legea circuitului magnetic.Circuite magnetice. 2 ore
7. Legea inductiei electromagnetice. 2 ore
Laborator/ lucrari practice
1. Notiuni de sanatate si securitate in munca”, "Notiuni de prim 2 ore problematizarea,
ajutor in caz de accident”. Prezentarea aparaturii de laborator. dezbaterea
2. Model electric pentru ecuatia Laplace in diferente finite 2 ore




3. Determinarea suprafetelor echipotentiale si a spectrului unui 2 ore
camp electrostatic in cuva electroliticd
4. Modelarea spectrelor unor campuri electrostatice in mediul 2 ore
QuickField
5. Determinarea experimentald a capacitatilor electrice 2 ore
6.  Calculul capacitatii electrice si a fortelor electrostatice in 2 ore
mediul QuickField
7. Legea inductiei electromagnetice 2 ore
8.  Verificarea legii circuitului magnetic 2 ore
9. Determinarea experimentala a inductivitatilor 2 ore
10. Circuite magnetice liniare 2 ore
11. Ridicarea curbei de histerezis si masurarea pierderilor in fier 2 ore
12. Rezolvarea unor circuite magnetice in QuickField 2 ore
13. Studiul efectului pelicular. 2 ore
14. Sinteza si evaluare finala 2 ore
Bibliografie minimalad recomandata
Irimia D., Bobric E.C. — Teoria campului electromagnetic-lucrari practice, Editura Universitatii Suceava, 2022
Irimia D. Teoria campului electromagnetic-culegere de probleme, format electronic
Rédulet, R., - Bazele electrotehnicii - probleme, vol I, 1, Bucuresti, EDP 1982
Irimia D. Teoria campului electromagnetic-referate de laborator pe Google Classroom

8. Evaluare

Ti Pondere
1P Criterii de evaluare Metode de evaluare din nota
activitate <
finala
e Intelegerea  terminologiei specifice, | Evaluare continua — test teoretic scris | 10%
explicarea conceptelor prezentate la curs;
C e Capacitatea de a asocia legile si teoremele | ¢yq/uare sumativi — examinare orald | 20%
urs campului electrostatic si magnetostatic cu | constand in sustinerea subiectelor de
diverse aplicatii din ingineria electrica; pe biletul de examen
e Deprinderea abilitatilor de a folosi legi si | evaluare continud- participare activda | 15%
teoreme ale campului electrostatic si | la seminarii
. magnetic pentru rezolvarea unor probleme
Seminar t — : =
practice. evaluare sumativa — examinare orala 30%
constand in prezentarea rezolvarii
problemelor de pe biletul de examen
e (Capacitatea de realizare a unor montaje, de | evaluare continud 25%
efectuare a unor masuratori, de analiza si | -pe baza activitatilor individuale si de
Laborator/ interpret Itatel desfasurate 1 drul
- interpretare a rezultatelor ' grup esfasurate in cadru
ucrat e Abilitatea de a folosi mediul Quickfield | laboratoarelor: realizare portofoliu cu
practice pentru studiul unei probleme de camp | referate de laborator.
electrostatic sau magnetic

Data completarii

Grad didactic, nume, prenume,
semndtura titularului de curs

Grad didactic, nume, prenume,
semnatura titularului de aplicatie

23.09.2025

Conf.dr.ing. Irimia Daniela

Conf.dr.ing. Irimia Daniela

Data avizarii

Grad didactic, nume, prenume, semnatura responsabilului de program

25.09.2025

Sef lucrari dr. ing. Ciprian AFANASOV

Data avizarii in departament

Grad didactic, nume, prenume, semnatura directorului de departament

25.09.2025

Conf. dr. ing. Daniela IRIMIA

Data aprobarii in consiliul facultatii

Grad didactic, nume, prenume, semnétura decanului

26.09.2025

Prof. dr. ing. Laurentiu - Dan MILICI







