\/ P# Universitatea

usu :tlil:u]\\:d Mare Anexa 4. Fisa diSCiplinei R44

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

Facultatea Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor

Departamentul Electrotehnica

Domeniul de studii Inginerie Electrica

Ciclul de studii Licentd, dual

Programul de studii Sisteme Electrice

2. Date despre disciplini

Denumirea disciplinei Teoria cimpului electromagnetic

Titularul activitatilor de curs Irimia Daniela

Titularul activitatilor aplicative Irimia Daniela

Tutorele activitatilor aplicative

Anul de studiu | 11 | Semestrul | 3 | Tipul de evaluare | E
Regimul Categoria formativa a disciplinei DD
disciplinei DF - fundamentald, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC — complementara
Categoria de optionalitate a disciplinei: DI
DI - impusd, DO - optionala, DF - facultativa

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

Laborator Proiect Practica
Ifl ) IV\IurAn%r de ore pe 6 | Curs | 2 | Seminar | 2 IIS IS - IS —
saptamana Total Laborator 2 Proiect | - Practica |
M M M
I b) Totalul de ore pe general
semestru din planul de 84 | Curs | 28 | Seminar | 28 | Laborator |28 | Proiect |- Practica | -
invatamant
(IIS — institutie de invatamdnt superior; IM — invatare prin munca)
II Distributia fondului de timp pe semestru: Ore Ore
1IS M
II a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 8
II b) Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe 2 12
teren
II ¢) Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si proiecte 28 10
11 d) Tutoriat
11T Examinari 3
IV Alte activitati (precizati):
Total ore studiu individual II + III Ore IIS 44 Ore IM 22
Total ore pe semestru (Ib+II+II+IV) Ore IIS 100 Ore IM 50
Numarul de credite Credite IIS | 4 Credite IM | 2
4. Competente specifice acumulate
Competente C3 Operarea cu concepte fundamentale din electrotehnica
profesionale/generale
Competente
transversale
5. Rezultatele invatarii
Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie
Studentul/absolventul identifica, Studentul/absolventul descopera defecte

Studentul/absolventul recunoaste nevoia
de invatare independenta, pe tot
parcursul vietii.

formuleaza, analizeaza principiile [in circuitele electrice si poate sa le repare.
circuitelor de energie electrica si Studentul/absolventul explica schemele
riscurile asociate acestora. electrice care aratd conexiunile dintre
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dispozitive, cum ar fi conexiunile electrice
si de semnale.

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei Cursul isi propune prezentarea fenomenelor electrice si magnetice ca o teorie macroscopica
clasica si nerelativista necesara intelegerii ulterioare a aplicatiilor tehnice a cdmpului
electromagnetic

7. Continutul predirii si invatarii

Curs Nr. Metode de predare Observatii
ore

1. Camp electromagnetic. Notiuni generale 0,5 ora
2. Campul electrostatic in vid 2,5 ore

2.1. Stare de electrizare. Tipuri de sarcini electrice;

.2. Legea conservirii sarcinii electrice libere;

2.3. Forta Coulomb;

2.4. Intensitatea cAmpului electrostatic;

2.5. Principiul suprapunerii cAmpurilor electrostatice

2.6. Teorema lui Gauss; Consecinte ale acesteia. 1 ore

2.7. Teorema potentialului electric scalar si consecintele

ei. Exemple.

3. ampul electrostatic in mediile dielectrice 2ore

. Starea de polarizare;
. Dipolul electric;
. Explicatia microscopicd a polarizatiei,

. Legea polarizatiei temporare In medii izotrope si
anizotrope

. Legea fluxului electric si consecintele ei; 1 ora

. Legea legaturii DEP. Prima ecuatie de material a
campului electromagnetic;

1

2

3
.4. Sarcina de polarizatie;
5

6

7

4. Corpuri conductoare in regim electrostatic 1 ora
4.1. Fenomenul de influenti electrostatici;
4.2. Efectul de ecran electrostatic.

5. Capacitatea electrici 2 ore
5.1. Definitii;
5.2. Condensatorul plan, cilindric, sferic
5.3. Gruparea condensatoarelor serie, paralel, mixti si

COmpleXé; exXpunerea
6. Circuite electrostatice. 1 ord prelegerea parﬁcii’pativé,
6.1. Teoremele lui Kirchhoff pentru circuite electrostatice demonstratia,
6.2.Relatia lui Ohm pentru circuite electrostatice exemplificarca
7.  Energia si fortele campului electrostatic 1 ord
7.1. Localizarea si densitatea de volum a energiei
electrostatice

7.2. Forte generalizate. Teoremele actiunilor
ponderomotoare in cAmp electrostatic

8. Campul electrocinetic 1 ore
8.1. Stare electrocinetica. Marimi ce caracterizeazi starea
electrocinetica.

8.2. Legi ce caracterizeaza starea electrocinetica.
8.3. Curentul electric in regim electrocinetic nestationar.
Curentul hertzian;

9. Campul magnetic 3 ore
9.1. Campul magnetic in vid
9.2. Inductia magneticd;
9.3. Forte de tip Laplace si Lorentz;
9.4. Relatia Biot-Savart-Laplace;
9.5. Forte electrodinamice;
9.6. Legea fluxului magnetic;
9.7. Teorema lui Ampere;
9.8. Potentialul magnetic scalar;

10. Campul magnetic in mediile magnetice 3 ore
10.1. Starea de magnetizare;
10.2. Curenti moleculari;
10.3. Legea magnetizatiei temporare,
10.4. Legea legaturii dintre inductie, intensitate si
magnetizatie,
10.5. Legea circuitului magnetic;
10.6. Potentialul magnetic vector;
10.7. Proprietatile magnetice ale substantei;
10.8. Legea refractiei liniilor de cimp magnetic la suprafata
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de discontinuitate intre doud medii

2 ore

11. Circuite magnetice
11.1. Teoremele lui Kirchhoff pentru circuite magnetice
11.2. Relatia lui Ohm pentru circuite magnetice
11.3. Calculul circuitelor magnetice liniare omogene si
neomogene
11.4. Circuite magnetice neliniare
11.5. Teoremele reluctantelor echivalente

12. Legea inductiei electromagnetice 3 ore
12.1. Bazele experimentale ale legii inductiei
electromagnetice
12.2. Forma integrala a inductiei electromagnetice,
12.3. Forma locala a inductiei electromagnetice.
13. Inductivitati
13.1. Definitii
13.2. Teorema inductivitatii mutuale (relatiile lui
Neumann);
13.3. Relatiile lui Maxwell relative la inductivitatile
sistemelor de conductoare;
13.4. Calculul inductivitatilor.

14. Energia si fortele generalizate ale campului magnetic. 1 ore
14.1. Bilantul energetic al unui sistem de bobine parcurse
de curenti,
14.2. Localizarea energiei magnetice. Densitatea de volum a
energiei magnetice.
14.3. Forte generalizate in cAmp magnetic. Teoremele
actiunilor ponderomotoare in cdmp magnetic

15. Campul electromagnetic cvasistationar 3 ore
15.1. Ecuatiile cAmpului electromagnetic cvasistationar in
conductoare imobile
15.2. Teorema energiei electromagnetice
15.3. Propagarea energiei electromagnetice.
15.4. Efectul pelicular
15.5. Curenti turbionari
15.6. Efectul de proximitate

Bibliografie minimald recomandata

Irimia, D., - Electrostatica, EDP, Bucuresti, 2008

Silaghi M.A. - Teoria campului electromagnetic, Ed. MatrixRom, Bucuresti, 2022

Irimia D. Note de curs, Google Classroom

Mocanu, C.I. - Teoria campului electromagnetic, Bucuresti, EDP 1981

Aplicatii (seminar / laborator / lucrari practice / proiect Nr. ore Metode de predare Observatii
plical p p p ;
1. Intensitatea cdmpului electrostatic in vid. 2 ore demonstratia,
3 Caloulul —Tului clect lar al ca el — problematizarea,
. .2(11 culul potentialului electric scalar al campului electrostatic in 2 ore dezbaterea,
vid. e
- —— - — — - exercitiul.
3. Calculul intensitatii cAmpului electrostatic i a inductiei electrice 2 ore !
in dielectric
4. Legea polarizatiei temporare. Legea legaturii intre vectorii D, E 2 ore
si P.
5. Circuite electrostatice. Teoremele lui Kirchhoff pentru circuite 2 ore
electrostatice.
6. Energia campului electrostatic. Forte generalizate in cimp 2 ore
electrostatic.
7. Regimul electrocinetic 2 ore
8. Forte de tip Laplace. Forte electrodinamice intre conductoare. 2 ore
9. Teorema lui Ampere. Legea Biot-Savart-Laplace 2 ore
10. Legea circuitului magnetic. 2 ore
11. Calculul circuitelor magnetice. 2 ore
12. Legea inductiei electromagnetice. 2 ore
13. Calculul inductivitatilor. 2 ore
14. Energia campului magnetic. Forte generalizate in camp magnetic 2 ore
Laborator/ lucrari practice
1. Notiuni de sdndtate si securitate in munca”, “Notiuni de prim 2 ore problematizarea,
ajutor in caz de accident”. Prezentarea aparaturii de laborator. dezbaterea
2. Model electric pentru ecuatia Laplace in diferente finite qplicaté 2 ore lucrari practice,
la determinarea suprafetelor echipotentiale si liniilor unui camp experimentul
electrostatic
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3. Determinarea suprafetelor echipotentiale si a spectrului unui
camp electrostatic in cuva electroliticd

2 ore

QuickField

4. Modelarea spectrelor unor campuri electrostatice in mediul

2 ore

5. Determinarea experimentald a capacitatilor electrice

2 ore

QuickField

6.  Calculul capacititii electrice si a fortelor electrostatice in mediul

2 ore

Legea inductiei electromagnetice

2 ore

2 ore

7
8. Verificarea legii circuitului magnetic
9. Determinarea experimentala a inductivitatilor

2 ore

10. Circuite magnetice liniare

2 ore

11. Ridicarea curbei de histerezis si masurarea pierderilor in fier

2 ore

12. Rezolvarea unor circuite magnetice in QuickField

2 ore

13. Studiul efectului pelicular.

2 ore

14. Sinteza si evaluare finala

2 ore

Bibliografie minimalad recomandata

Irimia D., Bobric E.C. — Teoria campului electromagnetic-lucrari practice, Editura Universitatii Suceava, 2022

Irimia D. Teoria campului electromagnetic-culegere de probleme, format electronic

Rédulet, R., - Bazele electrotehnicii - probleme, vol I, 11, Bucuresti, EDP 1982

Irimia D. Teoria campului electromagnetic-referate de laborator pe Google Classroom

8. Evaluare

Pondere
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare din nota
finala
Intelegerea terminologiei specifice, explicarea | Evaluare continua — test teoretic scris | 10%
conceptelor prezentate la curs;
Curs Capacitatea de a asocia legile si teoremele [ oyqiyare sumativi — examinare oralda | 20%
campului electrostatic si magnetostatic cu | ¢onstand in sustinerea subiectelor de
diverse aplicatii din ingineria electric; pe biletul de ex;men
Deprinderea abilitatilor de a folosi legi si | evaluare continud- participare activd | 15%
teoreme ale cAmpului electrostatic si magnetic | la seminarii
Seminar pentru rezolvarea unor probleme practice. evaluare sumativd — examinare orala 30%
constand in prezentarea rezolvarii
problemelor de pe biletul de examen
Capacitatea de realizare a unor montaje, de | evaluare continud 10%
efectuare a unor masuratori, de analizd si | -pe baza activitatilor individuale si de
interpretare a rezultatelor grup desfasurate in cadrul
Labg)rgtor/ Abilitatea de a folosi mediul Quickfield pentru | laboratoarelor: realizare portofoliu cu
lucrap studiul unei probleme de camp electrostatic sau | referate de laborator.
practice magnetic evaluare sumativa 15%
-realizarea si sustinerea unei probleme
practice din cadrul lucrarilor efectuate

Data completarii

Grad didactic, nume, prenume,
semndtura titularului de curs

Grad didactic, nume, prenume,
semnatura titularului de aplicatie

23.09.2025

Conf.dr.ing. Irimia Daniela

Conf.dr.ing. Irimia Daniela

Data avizarii

Grad didactic, nume, prenume, semnatura responsabilului de program

25.09.2025

Sef lucrari dr. ing. Ciprian AFANASOV

Data avizarii in departament

Grad didactic, nume, prenume, semnatura directorului de departament

25.09.2025

Conf. dr. ing. Daniela IRIMIA

Data aprobarii in consiliul facultatii

Grad didactic, nume, prenume, semnatura decanului

26.09.2025

Prof. dr. ing. Laurentiu - Dan MILICI
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