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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
Facultatea Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor
Departamentul Electrotehnica
Domeniul de studii Inginerie energeticd
Ciclul de studii Masterat
Programul de studii Sisteme Moderne pentru Conducerea Proceselor Energetice

2. Date despre disciplind
Denumirea disciplinei COORDONAREA IZOLATIEIL, DEFECTOSCOPIE SI PROFILAXIE
Anul de studiu | I | Semestrul | 1 | Tipul de evaluare | E
Regimul Categoria formativa a disciplinei DS

disciplinei DF - fundamentala, DS - de specializare, DC — complementara

Categoria de optionalitate a disciplinei: DOB
DOB - obligatorie, DOP — optionala, DFA - facultativa

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

I a) Numar de ore pe saptamana 3 | Curs | 2 | Seminar - | Laborator/ 1 | Proiect -
Lucrari practice

1 b) Totalul de ore pe semestru din planul 42 | Curs | 28 | Seminar - Laborator/ 14 | Proiect -

de invatamant Lucrari practice

Distributia fondului de timp pe semestru ore

1I.a) Studiu individual 77

11.b) Tutoriat (pentru ID) 0

III. Examinari 3

IV. Alte activitati (activitati partial asistate): consultatii activitati didactice, pregatire participare la manifestari 28

stiintifice/informale, activitate cercetare/publicare articole stiintifice

Total ore studiu individual (IL.a+I1.b+III) 80
Total ore pe semestru (L.b+IL.a+ILb+II+IV) 150
Numarul de credite 6

4. Competente specifice acumulate
Competente CP1. Aplicarea creativa a cunostintelor si metodelor specifice domeniului ingineriei energetice
profesionale/generale | CP2.Intelegerea si aprofundarea dezvoltarilor avansate, abordarea si solutionarea de probleme
profesionale noi, in domeniul ingineriei energetice
CP3. Utilizarea creativa a metodelor de modelare, simulare si conducere asistata de calculator a
proceselor energetice
CP4. Dezvoltarea, proiectarea si exploatarea de sisteme modeme pentru conducerea proceselor energetice
CP5. Proiectarea, monitorizarea , diagnoza si asigurarea sigurantei in functionare a sistemelor energetice

Competente
transversale

5. Rezultatele invatarii

Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie
Studentul/absolventul: Studentul/absolventul: Studentul/absolventul:
-intelege principiile de functionare, -analizeaza si interpreteaza date -recunoaste nevoia de invatare independenta,)
monitorizare si intretinere ale sistemelor experimentale din domeniul tehnicii pe tot parcursul vietii.
energetice. tensiunilor inalte. -planifica si coordoneaza activitati de
-intelege normele de securitate privind -selecteaza si dimensioneaza inspectie tehnicd si mentenanta preventiva in
siguranta in instalatiile energetice si echipamentele de protectie si automatizare [instalatii energetice, cu un grad ridicat de
sdndtatea ocupationald. in functie de caracteristicile instalatiilor  [autonomie profesionala.
-cunoste tipurile si caracteristicile surselor [energetice. -colaboreaza eficient cu echipe tehnice si de
de energie electrica de inalta tensiune - selecteaza si aplica tehnici de exploatare pentru integrarea metodelor de
-cunoaste principiile functionarii si defectoscopie adecvate tipului de instalatie[profilaxie in strategia de mentenanta a
clasificarii sistemelor de protectie in si fenomenului suspectat. sistemelor.
sistemele energetice; -elaboreaza planuri de intretinere -manifesta initiativa i autonomie in
-cunoaste principiile si metodele de profilacticd pentru prevenirea avariilor si jactualizarea cunostintelor si adaptarea la
defectoscopie utilizate in instalatiile cresterea duratei de viata a instalatiilor.  |evolutiile din domeniul coordonarii izolatiei
energetice (testare dielectrica, determinare |-utilizeaza software si echipamente de si defectoscopiei.
descarciri partiale, reflectometrie etc.). rogramare si diagnosticare.
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-cunoste metode de intretinere predictiva si
profilactica a echipamentelor din retele de
distributie, transformare si producere a
energiei.

-se adapteaza la schimbarile de reglementari,
tehnologii integrand solutii moderne in
defectoscopie si profilaxie.

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei Disciplina isi propune prezentarea notiunilor privind constructia si exploatarea instalatiilor
electroenergetice sub aspectul coordondrii izolatiei si sd constientizeze importanta
cunoasterii fenomenologiei proceselor fizice la aplicarea tensiunilor inalte. Prezentarea
metodelor de defectoscopie utilizate pentru echipamentele utilizate in sistemul

electroenergetic.

7. Continutul predirii si invatarii

Curs

Nr. ore

Metode de predare Observatii

Generalitati privind supratensiuni in sistemele
electroenergetice

Nivelul de tinere al izolatiei. Rigiditatea izolatiei
autoregeneratoare

Evaluarea rigiditatii izolatiei la impuls de comutatie. Influenta
duratei frontului impulsului

Nivele de tinere statistice si conventionale

Teste pentru verificarea tinerii izolatiei la impulsuri de trasnet si
de comutatie

Tensiunea Uso pentru impulsuri de comutatie

Rigiditatea la impuls de trasnet

Comparatie intre impulsurile de trasnet si de comutatie

Supratensiuni de comutatie fazi-faza pe liniile de transport
Tinerea izolatiei faza-faza.

Supratensiuni de comutatie in statiile de transformare
Particularitatile coordondrii izolatiei in statiile de transformare
Evaluarea NDSC pentru distantele de izolatie in aer
Coordonarea izolatiilor statiei si a liniei

Tinerea izolatiei statiei

Factorii de interval in statiile de transformare

Supratensiuni de triasnet

Parametrii descércarii de trasnet

Modelul geometric al ultimului stadiu al loviturii de trasnet
Protectia liniilor electrice aeriene impotriva trasnetului
Numarul specific de conturnari prin defect de ecran, NCDE
Numarul specific de conturnari inverse, NCI

Descarcarea electrici in aer la tensiune alternativa de
frecventa industriala

Descarcari in camp electric uniform. Descarcarea autonoma si
neautonoma

Tensiunea disruptiva in cdmp uniform

Formarea descarcarii la densitate scizuta a aerului

Descércari in cAmp electric neuniform

Conturnarea izolatoarelor

Conturnarea izolatoarelor in medii poluate

Cauzele si efectele poluarii izolatiei

Maisuri si mijloace pentru combaterea efectului poludrii

Defectoscopia izolatiei transformatoarelor
Perturbatia electromagnetica a infasurarilor la aparitia defectului
Metode de defectoscopie

expunerea,
prelegerea,
problematizarea,
conversatia,
demonstratia

Defectoscopia cablurilor de energie. Misurarea descarcarilor
partiale

Bibliografie minimala recomandata

Ungureanu Constantin - Tehnica tensiunilor inalte. Note de curs. Universitatea ,,Stefan cel Mare” Suceava, 2022.
Gleb Gragan, Tehnica tensiunilor inalte. Bucuresti. Editura Academiei Romane, Vol. II, 2001.

GUSA, M., Coordonarea izolatiei. lasi - Note de curs, 2015

Gleb, D., Tehnica tensiunilor inalte. Editura Academiei Romane, Bucuresti, Vol. 111, 2003
Cristescu, 1., Olah, L. Supratensiuni si coordonarea izolatiei. Bucuresti: Editura Tehnica, 1980.
Wolfgang Hauschild, High Voltage Test and Measuring Techniques. ISBN: 9783319974606, Editura Springer, 2018

Farouk A.M. Rizk, High Voltage Engineering. ISBN: 9781351832335, CRC Press, 2018
Andrew R. Hileman, Insulation Coordination for Power Systems. ISBN: 9781351835398, CRC Press, 2018

Aplicatii (Laborator) /Lucrari practice Nr. ore Metode de predare Observatii
Masuri de protectie impotriva electrocutarii la exploatarea si 2

executarea de lucrari in instalatii electrice

Lucréri cu scoatere de sub tensiune. Lucréri sub tensiune

Influenta barierelor dielectrice asupra tensiunii de strapungere in 2

curent continuu in cdmp uniform si puternic neuniform

Influenta barierelor dielectrice asupra tensiunii de strapungere in 2 Lucrdri practice
curent alternativ in cAmp uniform si puternic neuniform Experimentul
Testarea izolatoarelor de medie tensiune 2

Metode de defectoscopie la cablurile de energie 4

Sedinta de evaluare 2



https://www.bestofdocument.com/pdf/high-voltage-test-and-measuring-techniques/
https://www.bestofdocument.com/pdf/high-voltage-engineering/
https://www.bestofdocument.com/pdf/insulation-coordination-for-power-systems/

Bibliografie

Ungureanu, C.; Ratd, M.; Rata, G. Incercarile echipamentelor electrice. Suceava: Editura Universitatii din Suceava, 2009.
Gavrilas, N.; Olah, R. et. al. Tehnica tensiunilor inalte. lasi: Institutul Politehnic Iasi, Facultatea de Electrotehnica, 1975.

*** Reflectometru Megger 2010 — Manual de utilizare, 2025

***  Materiale electroizolante si materiale magnetice. Colectie STAS. Bucuresti: Editura Tehnicd. Institutul Romén de

Standardizare.

8. Evaluare

. .. S Pondere din nota
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare <
finala
Curs Cunoasterea normele de securitate privind siguranta in | Evaluare continui 10%
instalatiile energetice ) )
Cunoasterea principiilor si metodelelor de defectoscopie Eval . b3 finals 40%
utilizate in instalatiile energetice (testare dielectrica, valuare prin probd inala 0
determinare descarcari partiale, reflectometrie etc.). scrisa si probd orald
Cunoasterea comportrii izolatiei sub influenta
supratensiunilor de comutatie si atmosferice. )
Cunoasterea fenomenelor care stau la baza descarcarilor
electrice.
Laborqtor/ . Capacitatea de a aplica tehnici de defectoscopie Evaluare continui (verificarea 10%
Lucrari practice adecva}te tlpl(lllul de1 1élstalag11e S(lj feAnome.:nulm sui«plecte.ltv temelor, referatului,
Capacitatea § a elal 0@ P ap ¢ Intretinere pr.o 1 a(?tl(ia investigatiei realizate de
pentru prevenirea avariilor si cresterea duratei de viatd a| o, 4 enti)
cablurilor de energle ef‘?j L Evaluare finald prin proba 20%
Demonstrarea capacittii de analiza a rezultatelor practica
experimentale.
Activitati partial | Complexitatea continutului, structura si claritatea Prezentarea rezultatelor 20 %
asistate prezentarii cu privire la realizarea unui studiu de caz activitatii de studiu individual
privind diagnosticarea izolatiei prin metodele modern. partial asistat sub forma unui
raport

< . Grad didactic, nume, prenume, Grad didactic, nume, prenume,
Data completarii semndtura titularului de curs semndtura titularului de aplicatie
25.09.2025 Conf. dr. ing. Constantin UNGUREANU Conf. dr. ing. Constantin UNGUREANU
Data avizarii Grad didactic, nume, prenume, semnatura responsabilului de program

25.09.2025 Conf. dr. ing. Pavel ATANASOAE

Data avizarii in departament Grad didactic, nume, prenume, semnatura directorului de departament

25.09.2025 Conf. dr. ing. Daniela IRIMIA
Data aprobarii in consiliul facultatii Grad didactic, nume, prenume, semnatura decanului

26.09.2025 Prof. dr. ing. Laurentiu Dan MILICI




