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USU  sSuceava
FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
Facultatea Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor
Departamentul Calculatoare, Electronicd si Automatica
Domeniul de studii Stiinte ingineresti aplicate
Ciclul de studii Licenta
Programul de studii [Echipamente si sisteme medicale

2. Date despre disciplind
Denumirea disciplinei ‘ BIOELECTROMAGNETISM
Anul de studiu I v | Semestrul | 7 | Tipul de evaluare | E

Categoria formativa a disciplinei DS
Regimul DF - fundamentala, DS - de specializare, DC — complementara
disciplinei Categoria de optionalitate a disciplinei: DOB
DOB - obligatorie, DOP — optionala, DFA - facultativa

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

I a) Numar de ore pe saptamana 3 | Curs | 2 | Seminar Laborator/ 1 | Proiect
Lucrari practice

1 b) Totalul de ore pe semestru din planul 42 | Curs | 28 | Seminar Laborator/ 14 | Proiect
de invatamant Lucrari practice
Distributia fondului de timp pe semestru ore
1I.a) Studiu individual 55

11.b) Tutoriat

(pentru ID)

III. Examinari 3

IV. Alte activitati (precizati):

Total ore studiu individual (II.a+I1.b+III) 58

Total ore pe semestru (L.b+IL.a+ILb+III+IV) 100

Numarul de credite 4
4. Competente specifice acumulate

Competente C1. Operarea cu concepte fundamentale din domeniul stiintelor pentru rezolvarea de sarcini specifice
profesionale/generale  |ingineriei aplicate in domeniul medicinii si sanatatii
Competente CT1. Aplicarea, iIn mod responsabil, a principiilor, normelor si valorilor eticii profesionale in realizarea
transversale sarcinilor profesionale si identificarea obiectivelor de realizat, a resurselor disponibile, a etapelor de lucru,
a duratelor de executie, a termenelor de realizare si a riscurilor aferente — 1 credit
CT2. Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa pluridisciplinara si aplicarea de tehnici de
relationare si munca eficientd in cadrul echipei
5. Rezultatele invatirii
Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie
Studentul/absolventul
Studentul/absolventul analizeazd | proiecteazd si implementeaza
rincipiile =~ de  functionare ale | circuite electronice entru . < .
prineip .o . . . . P Studentul/absolventul valideazd conformitatea
circuitelor electronice analogice si | achizitia si procesarea

digitale utilizate in echipamentele | semnalelor biomedicale (ECG,

medicale.

Studentul/absolventul descrie principii | Studentul/absolventul

circuitelor cu standardele de siguranta electrica
medicald IEC 60601.

Studentul/absolventul asigurd trasabilitatea
metrologica a masuratorilor.

EEG, EMG).

metrologice si surse de eroare in | calibreaza si valideaza
masurarile biomedicale. echipamente de  masurare
folosind etaloane certificate.
6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei Cunoasterea mecanismelor de naturd fizica ce sunt responsabile atdt de generarea

fenomenelor electromagnetice la nivel de tesut/organ, cat si de raspunsul acestora la
stimuli externi de natura electrica sau magnetica.
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7. Continutul predarii si invatarii

Curs Nr. ore Metode de predare Observatii
Curs introductiv. Prezentarea obiectivelor cursului, tematicii Instruire, expunere,
disciplinei, bibliografiei, modului de evaluare pe parcurs si a celui ) conversatie

de evaluare finala, precum si realizarea altor clarificari necesare.

Introducere — scurtd istorie, importantd, concepte

Bazele anatomice si fiziologice ale bioelectromagnetismului 2 Idem
celula nervoasa, celula musculara

Fenomene subliminale — ecuatia lui Nernst. Originea potentialului 5 Idem
de repaus

Fenomene subliminale — membrana permeabila fatd de mai multe 2 Idem
tipuri de ioni. Fluxul ionilor prin membrane. Ecuatia cablului

pentru un axon

Comportarea activa a membranei — metoda fixarii de tensiune, 4 Idem
model membranar Hodgkin-Huxley

Sinapse — structurd, functionare. Sinapse excitatoare si 2 Idem
inhibitoare. Modelul electric al sinapsei

Principii generale ale fiziologiei senzoriale 2 Idem
Sistemul somatosenzorial 2 Idem
Electrocardiograma / magnetocardiograma 4 Idem
Modele electronice neuronale 2 Idem
Electrocefalograma, magnetocefalograma 4 Idem

Bibliografie minimald recomandata

Morega M., Bioelectromagnetism, Matrix Rom, Bucuresti, 1999

J. Malmivuo, R. Plansey, Bioelectromagnetism, 1995, Oxford University Press

D. Rafiroiu, R. Munteanu jr., M. Munteanu, Bioelectromagnetism. Teorie si aplicatii, 2007, Medmira

J. Lin, Electromagnetic Fields in Biological Systems, CRC Press, 2012

L. C. Mereutd, Biofizica sistemelor senzoriale, Editura Universitatii Al. I. Cuza lasi, 2015

Pirghie A.C., Curs Bioelectromagnetism — material pentru studenti, in format electronic, disponibil la cadru didactic

Aplicatii (seminar / laborator / lucrari practice / proiect) Nr. ore Metode de predare Observatii
Laborator introductiv. Familiarizarea studentilor cu continutul Instruire, expunere,

laboratorului, prezentarea unor detalii organizatorice, norme de 2 conversatie

securitate si sanatate in munca.

Poluare  electromagnetica /  Riscuri ale  campurilor ) Idem

electromagnetice — HWO 2002

ICNIRP, Evaluarea IARC a campurilor electromagnetice de| 5 Idem

radiofrecventd

Determinarea activitatii inimii cu electrocardiograful 2 Prelegerea participativa,

dezbaterea, expunerea,
discutii, lucrare practica,

modelare
Masurarea activitatii electrice cerebrale cu electroencefalograful 2 Idem
Stimularea electrica a inimii. Defibrilator 2 Idem
Finalizarea activitatii de evaluare continua 2 Evaluare

Bibliografie minimala recomandata

Establishing a dialogue on risk from electromagnetic fields, Radiation and Environmental Health, WHO, 2002

J. Gross, M. Junghofer, C. Wolters, Bioelectromagnetism in Human Brain Research: New Applications, New Questions, The
Neuroscientist, 1-16, 2021

Pirghie A.C., Lucrari de laborator Bioelectromagnetism — material pentru studenti, disponibil la cadru didactic

8. Evaluare

Pondere din nota

Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare <
finala

Curs e Capacitatea de intelegere a fenomenelor fizice studiate.
e Capacitatea de intelegere si explicare a relatiilor care] Examen scris - Examenul scris
descriu comportarea sistemelor fizice in diferite| s€ finalizeaza printr-o verificare
conditii. orald a gradului de indeplinire a 60%
e Aplicarea cunostintelor dobandite in explicarea unor cerintelor din lucrarea scrisd
fenomene desprinse din lumea reala.

Labowra'tor/ . . ingelegerea notiunilor teoretice care stau la bazal
Lucrari practice lucrarilor de laborator efectuate. Evaluare orala (dezbatere a unor 40%
o Identificarea aparatelor necesare si descrierea modului| teme prezentate la laborator)
de lucru.




< Grad didactic, nume, prenume, Grad didactic, nume, prenume,
Data completarii semndtura titularului de curs semndtura titularului de aplicatie
Lector univ. dr. Ana-Camelia PIRGHIE Lector univ. dr. Ana-Camelia PIRGHIE
25.09.2025
Data avizarii Grad didactic, nume, prenume, semnatura responsabilului de program
25.09.2025 Sef de lucrari dr. bioing. Dragos VICOVEANU
Data avizarii in departament Grad didactic, nume, prenume, semnatura directorului de departament
25.09.2025 Conf. dr. ing. Eugen COCA
Data aprobatrii in consiliul facultatii Grad didactic, nume, prenume, semnatura decanului
26.09.2025 Prof. dr. ing. Laurentiu-Dan MILICI




