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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
Facultatea Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor
Departamentul Electrotehnica
Domeniul de studii Inginerie Electrica
Ciclul de studii Licenta
Programul de studii Sisteme electrice
2. Date despre disciplina
Denumirea disciplinei ‘COMENZI NUMERICE IN SISTEME ELECTRICE
Anul de studiu |1V | Semestrul |8 | Tipul de evaluare }E
Regimul Categoria formativa a disciplinei DS
disciplinei DF - fundamentald, DS - de specializare, DC — complementard
Categoria de optionalitate a disciplinei: DO
DOB - obligatorie, DOP — optionala, DFA - facultativa

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

I a) Numar de ore pe sdptamand 5 Curs 3 Seminar Laborator/ 2 Proiect |-
Lucrari practice

1 b) Totalul de ore pe semestru din planul 70 Curs 42 | Seminar Laborator/ 28 Proiect |-

de Invatamant Lucrari practice

Distributia fondului de timp pe semestru ore

I1.a) Studiu individual 77

IL.b) Tutoriat (pentru ID)

III. Examinari 3

IV. Alte activitati (precizati):

Total ore studiu individual (II.a+I1.b+IIT) 80
Total ore pe semestru (I.b+ILa+ILb+III+IV) 150
Numarul de credite 6

4. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale/generale

Competente
transversale

5. Rezultatele invatirii

Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie

Studentul/absolventul:

- utilizeaza documentatii tehnice la diferite
convertoare de frecventa pentru a
intelege modalitatea de conectare in
instalatii electrice si pentru
parametrizarea acestora;

-analizeaza si interpreteaza rezultatele
obtinute in urma parametrizarilor
efectuate; Studentul/absolventul recunoaste nevoia

-identifica diferente intre diferite tipuri de |de invatare independentd, pe tot parcursul
control a motoarelor asincrone trifazate |vietii;
cu convertoarele de frecventa: control
de viteza U/f=constrant in bucla
deschisa, control de viteza senzorless,
control de viteza in bucla inchisa, control
de cuplu si control de pozitie.

-evalueaza impactul solutiilor de inginerie
intr-un mediu social, integrand si
contextul de mediu.

Studentul/absolventul:

- descrie, identifica, sumarizeaza
concepte utilizate Th comenzile
numerice ale sistemelorelectrice;

- cunoaste conceptele fundamentale
ale controlului vectorial al motoarelor
asincrone trifazate.
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6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei

Disciplina urmareste cunoasterea principiilor de functionare, alegerea, diagnoza, depanarea
si mentenanta sistemelor numerice de actionare electrica.

7. Continutul predarii si invatéirii

Curs

Nr. ore

Metode de predare

Observatii

Capitolul 1 INTRODUCERE, CLASIFICARE, APLICATII

1.1 Scopul studierii metodelor, tehnicilor si echipamentelor de
comanda si reglare numerica a sistemelor de actionare
electrica.

1.2 Structura unui convertor static de frecventa

1.3 Sisteme de achizitie si conversie a datelor cu un singur
canal si muticanal utilizate In convertoare de frecventa

1.1 Cauze posibile de aparitie a supracurentilor intr-un
convertor de frecventa

expunerea, prelegerea,
conversatia, demonstratia

Capitolul 2 TEHNICI DE FRANARE CU CONVERTOR DE
FRECVENTA
2.1 Generalitati
2.2 Solutii pentru franarea motoarelor electrice alimentate cu
convertor de frecventa
2.1 Dimensionarea circuitelor de franare pentru
convertoarele de frecventa

expunerea, prelegerea,
conversatia, demonstratia

Capitolul 3 NOTIUNI PRIVIND FAZORII SPATIALI UTILIZAT
3.1 Fazorii spatiali ai masinii trifazate
3.1 Tratarea matriciald a fazorilor spatiali

expunerea, prelegerea,
conversatia, demonstratia

Capitolul 3 CONTROLUL DIRECT AL CUPLULUI LA
MOTOARELE ASINCRONE

4.1 Modulatia vectorului spatial (SVM) a invertoarelor trifazaf

4.2 Comanda invertoarelor trifazate cu regulatoare PWM ¢
histerezis

4.3 Elemente de baza ale reglarii directe a cuplului la motoare]
asincrone trifazate (DTC)
4.1 Controlul fazorului spatial al fluxului statoric si vector|

de comutatie ai invertorului

—

expunerea, prelegerea,
conversatia, demonstratia

Capitolul 5 MODELUL MASINII ASINCRONE
5.1 Analogia dintre magina asincrond si magina de cure]
continuu
2.1 Ecuatiile de tensiune in masina asincrona

Capitolul 6 COMANDA VECTORIALA A MOTOARELOR DE
CURENT ALTERNATIV
6.1 Principiul orientarii dupa camp a masinii asincrone
6.2 Comanda vectoriald cu orientare dupa fluxul rotoric
motorului asincron
6.1 Analiza comparativa intre diferite metode de comandj
a motorului asincrone

expunerea, prelegerea,
conversatia, demonstratia

Capitolul 7 COMANDA MOTOARELOR BRUSHLESS
7.1 Analiza comparativd intre motorul brushless si motort
asincron
7.2 Tehnici de comanda a motoarelor Brushless

Capitolul 8 PROCESOARE DIGITALE DE SEMNAL
UTILIZATE LA CONTROLUL NUMERIC AL SAE
(ADMC401)
8.1 Conversia analog-numerica
8.2 Portul PWM
Interfata pentru traductor de pozitie

N

Capitolul 9 SISTEME DE POZITIONARE
9.1 Metode de aducere in pozitia de casd a sistemelor
pozitionare
9.2 Utilizarea motoarelor pas cu pas in sistemele de pozitionart
9.3 Tehnici de realizare a sincronizérilor de axe (cutitul

zburdtor, control de tip cama, etc.)

expunerea, prelegerea,
conversatia, demonstratia

Bibliografie minimala recomandata

e  RATA, M — Comenzi numerice in sisteme electrice Note de curs, 2025;
e DIACONESCU, M.P.; RATA, M. Complemente de actiondri electrice cu magini asincrone, Casa de Editura Venus, Iasi,

2005.

e PATURCA, S.V., Comenzi numerice in sisteme de actiondri electrice — Comanda directd a cuplului si fluxului, Editura

Matrix Rom, Bucuresti, 2011, 978-973-755-674-5;
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2007, 9978-973-755-217-4;
Rom, Bucuresti, 2006, ISBN 973-755-104-4.

Academiei Romane, 1989.

TOPA, 1., DANILA, A., DIACONU, L., Actiondri electrice reglabile cu masini asincrone, Editura Matrix Rom, Bucuresti,
ILAS, C.; BOSTAN, V. Algoritmi de reglare vectoriala fara senzori mecanici pentru masini asincrone, Editura Matrix

KELEMEN, A.; IMECS, M. Sisteme de reglare cu orientare dupd camp ale masinilor de curent alternativ, Editura

Aplicatii (Seminar / laborator / lucrari practice / proiect) Nr. ore [Metode de predare Observatii
Norme privind securitatea, sanatatea in munca, PSI; masuri de prim ajutor 2 . o .
in caz de electrocutare; familiarizarea cu aparatura din laborator. experimentul, lucrdr practice
Studiul unui sistem inteligent de servoactionare (IBL2401, Technosoft) 4

pentru controlul cuplului/vitezei/pozitiei motoarelor pas cu pas, motoarelor experimentul, lucrari practice
de curent continuu sau motoarelor brushless, cu puteri de pana la 25 W

Studiul unui convertor de frecventd convertor tip Micromaster 420/440, 2 . < .
Siemens experimentul, lucrari practice
Studiul parametrizarii unui convertor de frecventa convertor tip Simovert 2 . o .

_ Siemens si SPX9000 — Faton experimentul, lucrari practice
Studiul parametrizarii unui convertor de frecventd pentru motoare sincrone| 2 . o .
fara perii, de tip Cegelec VFTB 4003 experimentul, lucrdri practice
Studiul influentei valorii momentului de inertie al unui mecanism de lucru 2

cuplat la arborele unui motor asincron trifazat asupra regimului tranzitoriu experimentul, lucrari practice
de pornire si franare

Studiul unui convertor de frecventa pentru actionari speciale de tip S120 - 2

Siemens

Studiul unui convertor de frecventa de tip Lenze utilizat in servoactionari 4 . o .
clectrice experimentul, lucrari practice
Studiul unui sistem pentru controlul migcarii in trei axe cu motoare pas cu 2

pas cu evidentierea functionalitatilor de sincronizare de axe (aplicatii de experimentul, lucrari practice
tip cutit zburétor, sincronizare de axe, cama, etc.)

Utilizarea unui sistem de prototipare rapida de tip dSPACE pentru 2 . - .
controlul 1n bucld inchisd a unui motor de c.c. experimentul, lucrdri practice
Studiul controlului motoarelor de c.c. de mica putere utilizand un 2 . o .
echipament ELVIS 11+ si o placa Quanser QNET DC Motor experimentul, lucrdri practice
Studiul procesorului de tip DSP ADMC401 2 |experimentul, lucrari practice

Bibliografie minimald recomandata

RATA, M. Electronicd de putere, fascicole de lucrari de laborator, 2025;

300-0, T III 20406;

RATA, M. Convertoare Statice - Indrumar de laborator, Editura Universititii Suceava, Suceava,

125 pg., 2008, 978-973-666-

Albu M., Diaconescu M., Bojoi R., Comanda semiconductoarelor de putere, convertoare statice cu comutafie naturald —
Indrumar laborator electronica de putere, Casa de Editura Venus, lasi, 2008, ISBN 978-973-756-073-5, 234 pagini;,
RASHID, M. H. Power electronics handbook-Fourth Edition, Elsevier Academic Press, 2018, ISBN: 978-0-12-811407-0

8. [Evaluare
. . o Pondere din nota
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare <
finala
- Gradul de participare activa in timpul cursurilor evaluare prin proba finali
- Gadul de cunoastere si Intelegere a notiunilor puare prin p 50%
’ o ’ scrisa si orald
Curs prezentate la curs >
.. e . luare continud prin m
- Gradul de participare activa in timpul cursurilor (e)\r/;;la ¢ continua p ctode 10%
- Gradul de implicare in activitatile practice, RV
Laborator / . U Evaluare continua prin o
<. . - Gradul de realizare a lucrarilor de laborator . . 40%
lucrari practice . . metode orale si probe practice
- Gradul de participare la dialog >

Grad didactic, nume, prenume,

Data completarii semndtura titularului de curs

Grad didactic, nume, prenume,
semnadtura titularului de aplicatie

25.09.2025 Conf.dr.ing. RATA MIHAI

Conf.dr.ing. RATA MIHAI

Data avizarii

Grad didactic, nume, prenume, semnatura responsabilului de program

25.09.2025

S.Ldr. Ciprian AFANASOV

Data avizarii in departament

Grad didactic, nume, prenume, semnatura directorului de departament

25.09.2025

Conf. dr. ing. Daniela IRIMIA

Data aprobarii in consiliul facultatii

Grad didactic, nume, prenume, semnatura decanului

26.09.2025

Prof. dr. ing. Laurentiu Dan MILICI
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