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Anexa 1. Fisa disciplinei R40 — F01

FISA DISCIPLINEI

Facultatea

Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor

Departamentul

[Electrotehnica

Domeniul de studii

Inginerie Electrica

Ciclul de studii

Licenta, invatamant cu frecventa

Programul de studii

Sisteme Electrice

2.

Date despre disciplina

Denumirea disciplinei ‘

CONVERTOARE STATICE DE PUTERE (PROIECT)

Anul de studiu |

III | Semestrul

| 5

| Tipul de evaluare | P

Categoria formativa a disciplinei DS
Regimul DF - fundamentald, DS - de specializare, DC — complementard
disciplinei Categoria de optionalitate a disciplinei: DOB

DOB — obligatorie, DOP — optionala, DFA -facultativa

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
I a) Numar de ore pe saptamana 2 |Curs Seminar LabO}' gtor/ . Proiect 2
Lucrari practice

1 b)AToEalul fie ore pe semestru din planul 78 ICurs Seminar Laboeqor/ . Proicct 28
de invatamant Lucrdri practice
Distributia fondului de timp pe semestru ore
II.a) Studiu individual 20
I1.b) Tutoriat (pentru ID)
II1. Examinari 2
IV. Alte activitati (precizati):

Total ore studiu individual (IL.a+I1.b-+III) 22
Total ore pe semestru (I.b+ILa+ILb+II11+IV) 50
Numarul de credite 2
4. Competente specifice acumulate
Comp?ten'ge C4. Proiectarea sistemelor electrice si a componentelor acestora
profesionale/generale
Competente
transversale
5. Rezultatele invatirii
Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie
La finalul disciplinei, studentul / La finalul disciplinei, studentul / La finalul disciplinei, studentul /
absolventul: absolventul: absolventul:
¢ Cunoaste structura, principiile de e Aplicd metode de dimensionare a e Respectd normele de securitate
functionare si rolul sistemelor componentelor principale (redresor, electrica si bune practici de

electrice si electronice integrate in
cadrul autovehiculelor moderne.

e Explica principiul de functionare si .

structura principalelor tipuri de
convertoare statice de putere utilizate
in actionari electrice.

¢ Cunoaste arhitectura unui invertor

trifazat
functio

filtrare, etaj de comutatie, comanda si
protectie).

si rolul principalelor blocuri .
nale (redresor, circuit de

e Descrie caracteristicile si criteriile de .

selectie pentru dispozitivele
semiconductoare de putere (dioda,

IGBT,

MOSFET).

circuit de filtrare, etaj de comutatie,
circuite de franare si protectie).
Selecteaza corect dispozitivele
semiconductoare de putere (IGBT,
diode, MOSFET) in functie de
parametrii electrici si termici
impusi.

Proiecteaza circuite de comanda si
protectie pentru convertoare statice
utilizand scheme functionale si
modele electronice echivalente.
Simuleaza comportarea invertorului
trifazat si analizeaza forma
curentilor si tensiunilor in diverse
regimuri de functionare.

proiectare in lucrul cu circuite de
putere si dispozitive electronice.

e fsi asumi responsabilitatea pentru
corectitudinea calculelor, a
dimensionarilor si a solutiilor
tehnice propuse in cadrul
proiectului.

e Manifestd autonomie in
organizarea si documentarea
etapelor de proiectare, de la
concept pana la evaluarea
performantelor sistemului.

e Colaboreaza eficient in activitati de
echipa, comunicand clar rezultatele
si contribuind la integrarea
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e Intelege principiile de comanda,

modulatie si control al tensiunii si
frecventei In convertoarele statice.
Identifica metodele de protectie si de
optimizare a randamentului energetic
in functie de regimul de functionare al
convertorului.

e Evalueaza randamentul

convertorului si identificd modalitati
de reducere a pierderilor prin
optimizarea parametrilor de
comutatie.

Realizeaza documentatia tehnica
completa (scheme electrice, liste de

solutiilor in ansamblul proiectului.
Demonstreaza initiativa, rigoare
tehnica si respect fatd de
standardele profesionale si etice In
elaborarea proiectelor ingineresti.

static.

componente, diagrame de semnal)
aferenta proiectului de convertor

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei

Disciplina urmareste cunoasterea principiului de functionare, proiectare si exploatare a
unui convertor static de frecventa.

7. Continutul predirii si invatarii

Aplicatii (seminar / laborator / lucrdri practice / proiect)

[ Nr. ore

Metode de predare

[ Observatii

Proiect - Proiectarea unui convertor de frecventd comandat cu microcontrolerul MC3PHAC

. . expunerea, prelegerea
1. Sedintd introductiva. 2 P L preiegerea, |
conversatia, demonstratia
2. Prezentarea schemei bloc a invertorului $i principiul de 5 expunerea, prelegerea,
functionare a acestuia conversatia, demonstratia
. . . expunerea, prelegerea
3. Dimensionarea redresorului 2 P L prelegerea,
conversatia, demonstratia
. . . expunerea, prelegerea
4. Dimensionarea circuitului de filtrare 2 P L prefeg > .
conversatia, demonstratia
. . . . expunerea, prelegerea
5. Alegerea IGBT-urilor pentru realizarea invertorului 2 P L prefegered,
conversatia, demonstratia
. e - . expunerea, prelegerea
6. Proiectarea circuitului de comanda pe grila 2 P L prelegered,
conversatia, demonstratia
. . expunerea, prelegerea
7. Controlerul MC3PHAC pentru comanda invertorului 2 P L prefegered,
conversatia, demonstratia
. . . expunerea, prelegerea
8. Stabilirea frecventei de comutatie 2 P L, prefegeread,
’ ’ conversatia, demonstratia
. . “ - expunerea, prelegerea
9. Generarea timpului mort in semnalele de comanda 2 P L preiegerea, |
conversatia, demonstratia
. e . expunerea, prelegerea
10. Proiectarea circuitului de franare 2 P L prefeg > .
conversatia, demonstratia
. e . . . expunerea, prelegerea
11. Proiectarea circuitului de protectie la scurtcircuit a convertorului 2 P L preiegerea, |
conversatia, demonstratia
. . . expunerea, prelegerea
12. Determinarea randamentului convertorului 2 P L, prelegerea,
conversatia, demonstratia
. . . . . . expunerea, prelegerea
13. Realizarea schemei electrice detaliate a invertorului 2 P L prefeg > .
conversatia, demonstratia
. . . expunerea, conversatia
14. Sustinerea proiectului 2 p ? s

Bibliografie minimala recomandata

RATA, M. Convertoare Statice - indrumar de laborator, Editura Universititii Suceava, Suceava, 125 pg., 2008, 978-973-

666-300-0, T III 20406;

Albu M., Diaconescu M., Bojoi R., Comanda semiconductoarelor de putere, convertoare statice cu comutatie naturald —
Indrumar laborator electronica de putere, Casa de Editura Venus, Iasi, 2008, ISBN 978-973-756-073-5, 234 pagini;
RASHID, M. H. Power electronics handbook-Fourth Edition, Elsevier Academic Press, 2018, ISBN: 978-0-12-811407-0
MOHAN, N.; UNDERLAND, T. M.; ROBBINS, W. P. Power Electronics, Converters, Applications and Design, John

Wiley & Sons, Inc., 2003, ISBN 978-0-471-22, 11121150;

**% - Echipamente modulare cu semiconductoare de putere, Manual de proiectare, verificare, exploatare, Vol.1, Alegerea si

dimensionarea elementelor convertizoarelor
*** Cataloage tehnice

8. Evaluare

Tip activitate

Criterii de evaluare

Metode de evaluare

Pondere din nota
finala

Curs

Seminar

Laborator/
Lucrari practice
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Proiect

Cunoasterea principalelor notiuni cu privire la: tema
proiectului, functionare sistemului proiectat,
dimensionarea elementelor care compun convertorul
static proiectat.

evaluare finala

Prezentare orala a proiectului

corectitudinii calculelor din

etapele de proiect

realizat, urmata de verificarea 50%
corectitudinii calculelor aferente
etapelor de proiect
evaluare pe parcurs
|Verificarea sistematica a
50%

Data completarii

Grad didactic, nume, prenume,
semndtura titularului de curs

Grad didactic, nume, prenume,
semnatura titularului de aplicatie

25.09.2025

Sef lucrari dr. ing. Ciprian AFANASOV

Data avizarii

Grad didactic, nume, prenume, semnatura responsabilului de program

25.09.2025

Sef lucrari dr. ing. Ciprian AFANASOV

Data avizarii in departament

Grad didactic, nume, prenume, semnatura directorului de departament

25.09.2025

Conf. dr. ing. Daniela IRIMIA

Data aprobarii in consiliul facultatii

Grad didactic, nume, prenume, semnatura decanului

26.09.2025

Prof. dr. ing. Laurentiu - Dan MILICI
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