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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Anexa 1. Fisa disciplinei R40 — F01

Facultatea

Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor

Departamentul

[Electrotehnica

Domeniul de studii

Inginerie energetica

Ciclul de studii Masterat

Programul de studii

Sisteme Moderne pentru Conducerea Proceselor Energetice

2. Date despre disciplina

Denumirea disciplinei

COGENERARE SI TRIGENERARE

Anul de studiu I I | Semestrul | 1 | Tipul de evaluare | E
Regimul Categoria formativa a disciplinei DS
disciplinei DF - fundamentald, DS - de specializare, DC — complementard
Categoria de optionalitate a disciplinei: DOB
DOB - obligatorie, DOP — optionala, DFA - facultativa
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
I a) Numar de ore pe saptamana 3 | Curs | 2 | Seminar Laborator/ Proiect 2
Lucrari practice
1b) Totalul de ore pe semestru din planul 42 | Curs | 28 | Seminar Laborator/ Proiect 14
de Invatamant Lucrari practice
Distributia fondului de timp pe semestru ore
II.a) Studiu individual 105
IL.b) Tutoriat (pentru ID) 0
III. Examinari 3
IV. Alte activitati (precizati): 0
Total ore studiu individual (IL.a+I1.b-+III) 105

Total ore pe semestru (I.b+ILa+ILb+III+IV)

150

Numarul de credite

4. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale/generale

CP1.Aplicarea creativa a cunostintelor si metodelor specifice domeniului ingineriei energetice;
CP2. Intelegerea si aprofundarea dezvoltarilor avansate, abordarea si solutionarea de probleme
profesionale noi in domeniul ingineriei energetice;
CP3. Utilizarea creativa a metodelor de modelare, simulare si conducere asistata de calculator a
proceselor energetice;
CPS5. Proiectarea, monitorizarea , diagnoza si asigurarea sigurantei in functionare a sistemelor energetice

Competente
transversale

5. Rezultatele invatairii

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

Identifica, formuleaza, analizeaza
principiile circuitelor energetice si
riscurile asociate acestora;

Cunoaste conceptele de mentenanta
predictiva, fiabilitate si management al
riscului in exploatarea sistemelor;
Cunoaste tehnologiile moderne de
conversie, stocare si utilizare eficientd a
energiei;

intelege principiile de dimensionare a
cererii energetice in functie de nevoile
reale ale utilizatorilor;

Cunoste tehnologii si echipamente de
automatizare utilizate in instalatiile
energetice moderne;

IAplicd normativele tehnice, legislatia in
vigoare si standardele internationale
privind proiectarea si exploatarea
instalatiilor energetice;

Citeste si intelege schemele energetice
care arata conexiunile dintre
echipamente;

Elaboreaza planuri si strategii pentru
loptimizarea utilizarii resurselor
energetice;

[dentifica cerintele de consum energetic
pe baza datelor tehnice, economice si
functionale ale aplicatiilor;

Utilizeaza software si echipamente de

rogramare si diagnosticare;

Evalueaza riscuri tehnice si operationale in
proiectarea sistemelor energetice si propune
solutii de prevenire si control;

Coordoneaza echipe de operare si intretinere,
luand decizii tehnice bazate pe analize de
performanta si cost;

Manifesta initiativa si autonomie in actualizarea
cunostintelor si adaptarea la evolutiile din
domeniul energetic;

Colaboreaza eficient cu echipe multidisciplinare
(tehnice, economice, sociale) pentru
identificarea si satisfacerea cerintelor energetice;
Evalueaza permanent performanta sistemelor
automatizate si intervine in mod autonom pentru
imbunatatirea acestora,
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Participa activ la activitdtile de echipa, Colaboreaza si impartaseste Manifesta responsabilitate in indeplinirea rolului
contribuind cu idei si solutii pentru responsabilitatile in mod echitabil, asumat in echipa, respectand termenele si
atingerea obiectivelor comune. respectand rolurile stabilite in echipa.  |standardele de calitate.

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)
Obiectivul general al disciplinei Disciplina urmareste cunoasterea principiilor de functionare, proiectare si exploatare a
instalatiilor de cogenerare de medie si micé putere.

7. Continutul predirii si invatarii

Curs Nr. ore Metode de predare Observatii
® Aspecte tehnice si economice ale instalatiilor de cogenerare de 2 expunerea, prelegerea,

medie i mica putere conversatia euristica,
e Indicatori tehnici caracteristici solutiilor de cogenerare 2 problematizarea

- Indicele de cogenerare
- Indicele de structura al productiei si al cererii de energie
- Coeficientul de cogenerare

Gradul de cogenerare

e Instalatii de cogenerare cu turbine cu abur 4

- Scheme termice specifice instalatiilor de cogenerare cu
turbine cu abur

- Fluxuri de energie si masd aferente unei instalatii de
cogenerare cu turbine cu abur

- Bilantul termic, randamente si consumuri specifice in
centralele de cogenerare cu turbine cu abur

- Metode de crestere a randamentului ciclului termic in cazul
instalatiilor de cogenerare cu turbine cu abur

e Comparatie intre producerea separata si producerea combinata a

energiei electrice §i termice

o Instalatii de cogenerare cu turbine cu gaze 4

- Analiza termodinamica a instalatiilor de cogenerare cu turbine
cu gaze

- Calculul ITG in regimul nominal de functionare

- Comportarea ITG in regimuri nenominale de functionare

- Componentele instalatiei de turbine cu gaze

- ITG cu recuperare internd de caldura

e ITG cu recuperare externd de caldurad

e Instalatii de cogenerare cu cicluri combinate gaze-abur 2

- Consideratii termodinamice asupra ciclurilor combinate gaze-
abur

- Ciclul combinat gaze-abur fara postcombustie

- Ciclul combinat gaze-abur cu postcombustie limitata

e Ciclul combinat gaze-abur cu amestec de fluide

e Instalatii de cogenerare cu motoare termice

o Instalatii de cogenerare cu pile de combustie

e Instalatii de cogenerare cu motor Stirling

e Instalatii de cogenerare cu ciclu Rankine organic

e Trigenerarea

e Cogenerarea de inalta eficienta

NSRNSRN SRR SRR SRR RS

e Alocarea costurilor si stabilirea tarifelor aferente energiei electrice
si termice produse in cogenerare

Bibliografie minimala recomandata

Atéanasoae P., Cogenerare si Trigenerare. Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2020.

Atéanasoae P., Techno-Economic Assessment of High Efficiency Cogeneration (Chapter 5). Capitol (30 pg.) in cartea Advances in
Energy Research, Editor Morena J. Acosta, Nova Science Publishers, USA, 2020.

Atandsoae P., Producerea energiei electrice si termice. Editura Universitatii Suceava, 2003.

Jahangeer K.A.H., Lal J., Combined Heat and Power (CHP) Systems. LJ Energy Pte Ltd, Singapore, 2019.

Frangopoulos C.A., Cogeneration: Technologies, Optimization and Implementation. Institution of Engineering and Technology,
2017.

Athanasovici V., s.a., Tratat de inginerie termica. Alimentari cu caldura. Cogenerare. Editura AGIR, Bucuresti,2010.

Aplicatii (seminar / laborator / lucréri practice / proiect) Nr. ore Metode de predare Observatii
Proiect problematizarea,
Tema proiectului: Calculul termic al unei instalatii de demonstratia,
cogenerare cu turbind cu gaze si cazan recuperator conversatia euristicd,
o Stabilirea datelor de proiectare si a bibliografiei. Consideratii 1 exemplificarea

teoretice cu privire la tema
e Calculul regimului nominal pentru instalatia de turbind cu gaze
e Calculul consumului de combustibil si al debitelor de fluide 1
purtitoare de energie
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e Bilantul termic al cazanului recuperator

e Calculul indicatorilor tehnici caracteristici solutiei de cogenerare 1

e Calculul randamentului global de producere a energiei electrice si 1
termice pentru instalatia de cogenerare considerata

e Determinarea emisiilor de poluanti aferenti consumului de 1
combustibil

e Definitivarea schemei termice cu indicarea principalelor marimi 1
pe schema

e Calculul termic al ITG in regimuri nenominale de functionare 2

e Predarea si sustinerea proiectului 2

Bibliografie minimala recomandata

Atéanasoae P., Instalatii de cogenerare de medie si mica putere - indrumar de laborator. Universitatea “Stefan cel Mare” Suceava,
2016.

Atandsoae P., Producerea energiei electrice si termice — indrumar de laborator. Editura Universitatii Suceava, 2010.
Athanasovici V., Alimentari cu caldura. Cogenerare. Ghid pentru verificarea cunostintelor. Editura AGIR, Bucuresti, 2012.
Darie G., Instalatii energetice de turbine cu gaze. Editura Bren, Bucuresti, 1998.

Darie G., Dupleac Mihaela, Sava Monica, Cenusa V., Cicluri combinate gaze-abur. Editura AGIR, Bucuresti, 2001.

Tordache 1., Oprea., Negreanu G.P., Georgescu Manuela, Berbece V., Turbine cu abur si gaze. Probleme. Editura Tehnica,
Bucuresti, 2000.

Leca A., Motoiu C., Athanasovici V., s.a., Centrale electrice. Probleme. Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1977.

8. Evaluare

Pondere din nota

Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare <

finala

Curs Cunoasterea terminologiei specifice instalatiilor de Evaluare continua (prin probe 10%
cogenerare; orale si scrise; observatia

Capacitatea de utilizare adecvata a notiunilor de bazé | sistematica)
din domeniul cogenerarii si trigenerarii;
Capacitatea de a realiza analize reflexive si critic Evaluare prin proba finald mixtd 40%
constructive, transferuri cognitive specifice producerii
energiei electrice i termice in cogenerare;

Intelegerea importantei producerii energiei electrice si
termice in cogenerare;

Capacitatea de a aplica in practica de exploatare a
notiunilor insusite.

(scrisa si orala)

Seminar

Laborator/
Lucrari practice

Proiect Insusirea notiunilor de bazi in proiectarea instalatiilor | Evaluare continui (verificarea 40%
de cogenerare; portofoliului, temelor,
Dezvoltarea capacitatilor de cercetare stiintifica prin referatului, investigatiei realizate
oferirea de noi solutii in cazul unei teme de proiectare | de studenti, observatia

date; sistematica)
Demonstrarea deprinderilor practice in dimensionarea | Evaluare sumativa (din tematica 10%
instalatiilor de cogenerare. studiata in timpul semestrului)

Data completarii Grad didactic, nume, prenume, Grad didactic, nume, prenume,

P semnatura titularului de curs semnatura titularului de aplicatie
25.09.2025 Conlf. dr. ing. Pavel ATANASOAE Conlf. dr. ing. Pavel ATANASOAE
Data avizarii Grad didactic, nume, prenume, semnatura responsabilului de program

25.09.2025 Conlf. dr. ing. Pavel ATANASOAE

Data avizarii in departament Grad didactic, nume, prenume, semnatura directorului de departament
25.09.2025 Conf. dr. ing. Daniela IRIMIA

Data aprobarii in consiliul facultatii Grad didactic, nume, prenume, semnatura decanului

26.09.2025 Prof. dr. ing. Laurentiu Dan MILICI
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