\'I Universitatea
Stefan cel Mare

USU  sSuceava

1. Date despre program

Anexa 1. Fisa disciplinei R40 — F01

FISA DISCIPLINEI

Facultatea

Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor

Departamentul Electrotehnici

Domeniul de studii

Inginerie Energetica

Ciclul de studii

Licenta, invatdmant cu frecventa

Programul de studii Managementul

energiei

2. Date despre disciplini

Denumirea disciplinei

‘PROTECTII PRIN RELEE CLASICE SI NUMERICE

Anul de studiu | v

| Semestrul |

| Tipul de cvaluare

| E

Regimul
disciplinei

Categoria formativa a disciplinei
DF — fundamentala, DS —

de specializare, DC — complementara

DS

DOB -

Categoria de optionalitate a disciplinei:
obligatorie, DOP —

optionald, DFA -facultativa

DOB

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilordidactice)

I a) Numar de ore pe sdptamana

4 Curs | 2 | Seminar

Laborator/ 2
Lucrari practice

Proiect

1 b) Totalul de ore pe semestru din planul
de invatamant

56 | Curs | 28 | Seminar

Laborator/ Proiect

Lucrari practice

28

Distributia fondului de timp pe semestru

ore

1I.a) Studiu individual

41

11.b) Tutoriat (pentru ID)

1II. Examinari

IV. Alte activitati (precizati):

Total ore studiu individual (II.a+I1.b+III)

44

Total ore pe semestru (L.b+I1.a+IL.b+I

V) 100

Numarul de credite

4. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale/generale

CP4. Utilizarea critic constructiva a elementelor de baza aferente managementului sistemelor energetice,
corelat cu legislatia din domeniu si cu principiile pietei de energie

Competente
transversale

CT3. Utilizarea eficientd a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare profesionala
asistata (portaluri Internet, aplicatii software de specialitate, baze de date, cursuri on-line etc.) atat in
limba romana, cét si intr-o limba de circulatie internationala

5. Rezultatele invatarii

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

Cunoaste principiile fundamentale
de organizare si management al
sistemelor energetice (producere,
transport, distributie si consum);
Cunoaste conceptele de baza privind
eficienta  energeticd, dezvoltarea
durabila si integrarea energiilor
regenerabile in contextul pietei.
Cunoaste principiile generale ale
protectiei instalatiilor si sistemelor
electroenergetice.

Cunoaste structura, functionarea si
clasificarea releelor electrice clasice.
Cunoaste arhitectura si principiul de
functionare al releelor numerice.
Cunoaste tipurile de protectii utilizate
in sistemele de transport, distributie
si utilizare a energiei electrice
(protectii de curent, de tensiune,
diferentiale, de distanta, etc.).

Analizeaza si interpreteaza date privind
functionarea si performanta sistemelor
energetice, raportandu-le la  cerintele
legislative si la regulile pietei;

Analizeazd comportamentul unui sistem
electroenergetic din perspectiva protectiei
impotriva defectelor.

Identifica si sa aleage tipul adecvat de
protectie in functie de parametrii instalatiei
electrice.

Elaboreaza scheme de protectie pentru
linii, transformatoare, generatoare si bare
colectoare.

Calculeaza curentii de scurtcircuit si
stabileste pragurile de declansare ale
releelor.

Verifica selectivitatea si coordonarea
protectiilor prin simuldri sau teste de
laborator.

Asuma responsabilitatea configurarii si
intretinerii sistemelor de protectie in
instalatiile electrice.

Aplica reglementarile si standardele
tehnice in exploatarea echipamentelor de
protectie.

Colabora eficient cu echipele de
proiectare, exploatare si automatizare din
sistemele energetice.

Manifesta rigoare si etica profesionald
in activitditi cu impact major asupra
sigurantei energetice.

Asigura functionarea corecta si sigurd a
instalatiilor prin diagnosticarea rapida a
defectelor.

Dezvolta competente de autoinvitare
privind noile tehnologii de protectie
digitala si comunicare industriala.

Manifesta autonomie in luarea
deciziilor tehnice si in gestionarea
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Integreaza sistemele de protectie intr-o
retea SCADA sau intr-un sistem automat de
conducere

avariilor

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei Disciplina pregateste studentii in domeniul protectiilor prin relee clasice si numerice ce
reprezinta una din principalele forme ale automatizarii sistemelor energetice, constand in|
limitarea efectelor avariilor aparute prin separarea automatd a instalatiei defecte de restul]
sistemului energetic si stabilirea unui regim normal de functionare pentru restul instalatiei,
asigurand astfel in conditii cit mai bune continuitatea alimentarii consumatorilor.

7. Continutul predirii si invatarii

Nr
Curs . Metode de Observafii
or predare
e
1. Dispozitive de protectie si control; 2
Introducere.
Prevenirea si controlul sistemelor defecte
1.3. Consideratii privind proiectarea sistemelor de Resurse
protectii prin relee procedurale:
2. Caracteristicile dispozitivelor de protectie 2 expunerea
2.1. Introducere orala, utilizarea
2.2. Caracteristicile sigurantelor fuzibile cunostintelor
2.3. Tipuri de sigurante fuzibile anterioare,
2.4. Caracteristicile releelor introducerea
2.5. Tipuri de relee gradata a noilor
3. Logica releelor de protectie 2 cunostinte,
3.1. Logica releelor electromecanice exemple
3.2. Logica releelor electronice demonstrative,

3.3. Logica releelor numerice

4. Protectia impotriva defectelor a liniilor radiale 2
4.1. Sisteme de distributie a liniilor radiale

4.2. Calculul curentilor de defecta liniilor radiale
4.3. Strategia sistemelor de protectia a liniilor radiale
4.4. Coordonarea dispozitivelor de protectie

5. Protectia retelelor de transport 4
5.1. Introducere

5.2. Protectia cu relee maximale de curent

5.3. Protectia liniilor buclate cu alimentare dintr-o
singura sursa

5.4. . Protectia liniilor buclate cu alimentare din surse
multiple

5.5. Protectia de distanta a liniilor electrice

5.6. Setarea relelor de diatanta

5.7. Protectia la defecte cu pamantul

5.8. Coordonarea releelor de distanta

6. Protectia transformatoarelor de putere 4
6.1. Defectele transformatorului de putere
6.2. Socul de magnetizare

6.3. Protectia impotriva defectelor incipiente
6.4. Protectia impotriva defectelor interne

7.Protectia generatoarelor sincrone 4
7.1. Protectia statorului

7.2. Protectia rotorului

7.3. Protectia impotriva pierderii excitatiei
7.4. Alte sisteme de protectie ale GS

8. Protectia retelelor de distributie de j.t. 2

9. Sincronizarea automata a generatoarelor sincrone 2
9.1. Cuplarea la bare a GS excitat
9.2. Metode de sincronizarea automatd

10. Reanclangarea automata rapida pe liniile de energie 2
(RAR)

discutii pe
problema cu
explicarea
necesitatii si
modului in care
cunostintele
dobandite se
vor folosi
ulterior.
Resurse
materiale:
Pentru
prezentarea
suportului
grafic al
cursului
(distribuit n
format
electronic
studentilor),
elementelor
multimedia se
foloseste
videoproiectoru
| iar pentru
activitati de
predare,
explicatii
suplimentare se
utilizeaza tabla.




10.1. Avantajele utilizarii RAR si clasificarea metodelor
RAR

10.2. Coordonarea functionarii RAR cu a protectiei prin
relee

10.3. Caracteristicile principale ale schemelor RAR
10.4. Scheme RAR

11. Anclansarea automata a alimentarii de rezerva
(AAR)

11.1. Scopul utilizarii AAR si domeniul de aplicare
11.2. Conditiile unei functionari corecte si
caracteristicile principale ale schemelor de AAR
11.3. Scheme AAR

Bibliografie minimala recomandata

1. Radu-Adrian Tirnovan - Protectii digitale in sistemele electroenergetice, UT Press, Cluj Napoca, 2019.
2. Stanley Horowitz, Arun Phadke - Power System Relaying, Fourth Edition, John Wiley and Sons Ltd.,

Publication, 2014, India.

3. Miron A., Viziteu 1., Popa C. — Protectii prin relee si automatizari in sistemele electroenergetice, Editura

Universitatii Suceava, 2004.

4. lvascu, C.E., - Automatizarea si protectia sistemelor electroenergetice. Editura Orizonturi Universitare,

Timigoara, 1999.

Aplicatii (Seminar/laborator/lucrari practice/proiect) I(:Irre. Metode de predare Observatii

e Lucrarea nr.1 —Studiul si incercarea releelor electromagne- | 2h
tice cu un singur circuit de comanda.

e Lucrarea nr.2 — Studul si verificarea protectiei maximalda de | 2h
curent temporizata cu caracteristica independenta

e Lucrarea nr.3 - Studul si verificarea protectiei maximala de | 2h
curent cu sectionare rapida a liniilor radiale

o Lucrarea nr.4 — Protectia de distantd RD 110. Constructie si | 2h
finctionare

e Lucrarea nr.5 — Verificarea si reglarea releului de distanta 2h
RD110.

e Lucrarea nr.6 — Protectiei de distantd D114. Constructie si 2h
finctionare

e Lucrarea nr.7 —Calculul reglajelor releului de distanta D114 | 2h | discutii in grup

e Lucrarea nr.8 — Verificarea si reglarea releului de distanta 2h | restrans, clarificare
D114 conceptuala,

e Lucrarea nr.9 — Studiul releului diferential RDS 3a pentru 2h | experimentul
protectia impotriva defectelor interne a transformatoarelor condus, cunoasterea
de putere prin descoperire.

e Lucrarea nr.10 — Studiul releului diferential RQS4T1 cu 2h
anexa RQA4Z , pentru protectia transformatoarelor de
putere.

® Lucrarea nr.11 — Verificarea si reglarea releului diferential 2h
RQS4T1 si anexa RQA4Z .

o Lucrarea nr.12 — Studul si verificarea protectiei maximala 2h
de curent a transformatoarelor de putere Impotriva
defectelor exterioare si a regimurilor anormale de
functionare.

e Lucrarea nr.13 — Studiul sistemelor de Reanclansarea 2h
automata rapida pe liniile de energie (RAR)

e Lucrarea nr.14 —Studiul sistemelor de Anclansare 2h
Automata a alimentarii de Rezerva (AAR)

Bibliografie
° Gal.S., Scheme de relee complexe in energetica. Editura Tehnica, Bucuresti, 1988.

Bibliografie minimala recomandata

e Gal.S., Scheme de relee complexe in energetica. Editura Tehnica, Bucuresti, 1988

8. Evaluare




Tip activitate

Criterii de evaluare

Metode de evaluare

Pondere din nota

finala
Nivelul de cunostinte dobandit si insusit ritmic | Evaluare prin probe scrise la 20 %
pe parcursul semestrului cele 2 teste de semestru
Curs Gradul de intelegere a tematicii prezentate la Evaluare sumativa (scris si 50 %
curs si capacitatea de rezolvare a unor oral).
probleme ingineresti
Seminar
Laborator Modul de pregatire la lucrarile practice Evaluare continud prin 15%
/lucrari A — - : metode orale
practice Gradul de indeplinire a cerintelor referitoare la | Evaluare finala 15%

modul de finalizare a referatelor

Data completarii

Grad didactic, nume, prenume,
semnatura titularului de curs

Grad didactic, nume, prenume,
semnatura titularului de aplicatie

22.09.2025

Sef lucrari dr.ing. Miron Alexandru

Sef lucrari dr.ing. Miron Alexandru

Data avizarii

Grad didactic, nume, prenume, semnatura responsabilului de program

25.09.2025

Conf. dr. ing. Elena Crenguta BOBRIC

Data avizarii in departament

Grad didactic, nume, prenume, semnatura directorului de departament

25.09.2025

Conf. dr. ing. Daniela IRIMIA

Data aprobarii in consiliul facultatii

Grad didactic, nume, prenume, semnatura decanului

26.09.2025

Prof. dr. ing. Laurentiu - Dan MILICI




