Universitate

Anexa 1. Fisa disciplinei R40 — F01

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
Facultatea Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor
Departamentul Electrotehnica

Domeniul de studii

Inginerie Electrica

Ciclul de studii

Licenta, invatamant cu frecventa, dual

Programul de studii

Sisteme Electrice - DUAL

2.

Date despre disciplini

Denumirea disciplinei

INVATARE PRIN MUNCA - I

Titularul activitatilor de curs

Titularul activitatilor aplicative

Sef lucrari dr. ing. Ciprian AFANASOV

Tutorele activitatilor aplicative

Anul de studiu | 1 Semestrul | 1 | Tipul de evaluare | \4
Categoria formativa a disciplinei DS
Regimul DF - fundamentala, DS - de specializare, DC — complementara
disciplinei Categoria de optionalitate a disciplinei: DOB
DOB - obligatorie, DOP — optionald, DFA - facultativa
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
LabO}' qtor/ Proiect Practicd
Lucrari
. 1S IS
< . s A Cur . practice IIS
I a) Numar de ore pe saptdmand | Total 4 Seminar
] Laborator/ . .
genera . Proiect Practica
I Lucrari M 4 ™
practice IM
! .b) Totalul d? ore pe §emestru 5 | Cur Seminar Laborator Proiect | 56 | Practica
din planul de invatamant 6 | s
(IIS — institutie de invatamdnt superior; IM — invatare prin munca)
Distributia fondului de timp pe semestru Ore IIS Ore IM
I1.a) Studiu individual 141
I1.b) Tutoriat (pentru ID)
III. Examinari 3
IV. Alte activitati (precizati):
Total ore studiu individual (II.a+I1.b+IIT) Ore 1IS Ore IM 144
Total ore pe semestru (Lb+ILa+ILb+III+IV) Ore IIS Ore IM 200
Numarul de credite Credite IS Credite IM 8
4. Competente specifice acumulate
Competente
profesionale/generale
Competente < n .
transgersafe CT 1. Munca in echipa
5. Rezultatele invatairii
Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie
La finalul disciplinei, studentul / La finalul disciplinei, studentul / La finalul disciplinei, studentul /
absolventul: absolventul: absolventul:

e Descrie principiile fundamentale ale
prelucrarii datelor numerice si ale
reprezentarii grafice a informatiilor
tehnice utilizand medii software
moderne (Excel, MATLAB).

e Explica conceptele de baza privind
modelarea, simularea si analiza
circuitelor electrice simple (R, L, C,
RL, RC, RLC) in regim de curent

e Aplica instrumente software (Excel,
MATLAB, Simulink, MULTISIM,
Zelio Soft) pentru rezolvarea de
probleme ingineresti si pentru
analiza comportamentului

circuitelor electrice. .

e Elaboreaza reprezentari grafice 2D
si 3D ale datelor si fenomenelor
electrice, interpretand relatiile dintre

e Demonstreaza responsabilitate si

rigoare in efectuarea
experimentelor, respectdnd normele
de securitate si bunele practici de
laborator.

Participa activ la activitatile de
echipa, contribuind la planificarea
si realizarea proiectelor aplicative
prin cooperare si comunicare




continuu si alternativ.

Identifica rolul si functionarea
componentelor de baza ale circuitelor
redresoare si principiile conversiei
curentului alternativ in curent
continuu.

Cunoaste structura si functiile
mediilor de simulare si programare
utilizate n aplicatiile ingineresti
(Simulink, MULTISIM, Zelio Soft).
Intelege principiile de functionare ale
controlerelor logice programabile
(PLC) si logica de baza a limbajelor
de programare LADDER si FBD.

marimile fizice masurate sau
simulate.

Modeleaza si simuleaza in mod
corect circuite electrice simple si
redresoare in medii de simulare
dedicate, evaluand raspunsul in
regim stationar si tranzitoriu.
Realizeaza montaje experimentale
reale si virtuale pentru masurarea
tensiunii, curentului si formei de
unda a semnalelor electrice,
utilizand instrumentatie virtuala
(osciloscop, voltmetru,
ampermetru).

Programeaza aplicatii de control
automat simple utilizdnd controlere
PLC, implementand functii logice si
blocuri functionale in limbaj
LADDER si FBD.

Integreaza rezultatele obtinute in
rapoarte tehnice coerente, utilizand
corect terminologia de specialitate

eficienta.

Manifestd autonomie in utilizarea
mediilor software si a
instrumentelor virtuale pentru
analiza fenomenelor electrice,
solicitand asistentd doar 1n situatii
justificate.

Isi asuma responsabilitatea pentru
calitatea rezultatelor experimentale
si pentru corectitudinea
documentatiei tehnice elaborate.
Adopta o atitudine etica si
profesionista in lucrul colaborativ,
manifestand respect fatd de munca
proprie si a colegilor si fata de
proprietatea intelectuala a
resurselor software utilizate.

si standardele de prezentare
inginereasca.

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei

invatare prin munca.

Dezvoltarea capacitatii studentilor de a aplica, in mod colaborativ, cunostintele teoretice
dobandite in domeniul sistemelor electrice prin utilizarea mediilor moderne de calcul,
simulare si programare (Excel, MATLAB, Simulink, MULTISIM, Zelio Soft), in scopul
analizarii, modelarii si implementarii practice a circuitelor si proceselor electrice de baza.

Disciplina urmareste formarea abilitatilor tehnice si a atitudinilor profesionale specifice
lucrului in echipa, prin realizarea de activitati aplicative, rezolvarea cooperativa a problemelor

7. Continutul predarii si invatarii

glp(};gzctil)l (seminar / laborator / lucrari practice / Nr. ore Metode de predare Observatii
Aplicarea mediului de calcul EXCEL 4 resurse procedurale Exersarea instrumentelor de calcul tabelar
pentru prelucrarea datelor si utilizarea - metode de predare- | pentru analize numerice; utilizarea
functiilor matematice uzuale invdtare clasice: functiilor aritmetice, statistice si logice in
expl’mere orala, contexte tehnice.
conversatia,
Reprezentarea grafica bidimensionala (2D) 4 demonstratia Crearea, formatarea si interpretarea
a datelor experimentale utilizand mediul intuitiva, lectura, graficelor 2D (curbe, diagrame, comparatii
EXCEL descoperirea, de serii de date) pentru vizualizarea
exercitiul, invatarea | rezultatelor tehnice.
in echipa
Generarea si analizarea graficelor 2D 1in 4 - metode de predare- Utilizarea functiilor grafice MATLAB
mediul MATLAB  pentru aplicatii invitare moderne: pentru trasarea si personalizarea
ingineresti obsérvatia, reprezentarilor bidimensionale ale
experim,entul, semnalelor si parametrilor electrici.
simularea, dialogul,
Modelarea tridimensionala (3D) a functiilor 4 demonstratia cu Realizarea graficelor 3D pentru
in mediul MATLAB pentru aplicatii ajutorul ml_] loacelor | Vizualizarea spatiala a variatiilor
ingineresti audio-vizuale, parametrilor fizici; interpretarea
- procedee didactice: suprafetelor si a relatiilor functionale
descoperirea complexe.
— - deductiva . — .
Familiarizarea cu mediul MATLAB- 4 . Explorarea interfetei Simulink,

o . . - moduri de A : :
Simulink pentru simularea circuitelor ) . configurarea mediului de simulare si
electrice orgamzare. realizarea primelor modele de circuite

grupuri, individual .
electrice elementare.
Analiza comportamentului circuitelor R, L, 4 Modelarea si simularea circuitelor liniare
C, RL, RC, LC si RLC in regim de curent elementare, interpretarea curbelor de
continuu si alternativ, utilizdnd Simulink raspuns si a influentei parametrilor asupra
comportamentului circuitului.
Modelarea si analiza circuitelor redresoare 4 Studiul functiondrii componentelor
monofazate si trifazate in Simulink semiconductoare (diode) in circuite de
redresare monofazate si trifazate,




Evaluare intermediara 1 - verificarea
competentelor dobandite (temele 1-7)

monoalternanta si dubla alternanta.

Masurarea marimilor electrice
fundamentale in montaje reale si simulate in
mediul MULTISIM.

Evaluarea competentelor privind utilizarea
mediilor de calcul si simulare (Excel,
MATLAB, Simulink) prin teste practice si
interpretare de rezultate.

10.

Utilizarea  osciloscopului  in  analiza
semnalelor electrice reale si simulate in
MULTISIM

Determinarea tensiunii, curentului,
rezistentei, inductivitatii, capacitatii si
puterii active cu aparate de masura
(multimetru, voltmetru, ampermetru,
wattmetru) si simulat in mediul
MULTISIM.

11.

Introducere in controlul programabil (PLC)
— limbaj LADDER si utilizarea canalelor
/O digitale in mediul Zelio Soft

Maisurarea semnalelor electrice cu
osciloscopul si interpretarea formelor de
unda. Determinarea amplitudinii, frecventei
si defazajului semnalelor electrice.

12.

Aplicatii PLC 1in limbaj LADDER -
utilizarea canalelor I/O digitale si analogice
in mediul Zelio Soft

Configurarea modulelor PLC, proiectarea si
simularea aplicatiilor logice simple cu
intrari si iesiri digitale.

13.

Programarea controlerelor PLC in limbaj
FBD (Function Block Diagram) — aplicatii
in mediul Zelio Soft

Dezvoltarea aplicatiilor integrate care
implica achizitia si prelucrarea semnalelor
analogice; extinderea functionalitatii
programelor logice.

14.

Evaluare finala II -  verificarea
competentelor practice (temele 9-13) si
incheierea activitatilor aplicative

Implementarea functiilor logice si
analogice folosind limbajul FBD;
compararea modurilor de reprezentare
LADDER vs. FBD.

Evaluare sumativa a competentelor privind
masurarea, simularea si programarea
controlerelor; analiza progresului
individual.

Bibliografie minimalad recomandata

1.

W

11.

12

13

15.
16.

MathWorks — Getting Started with MATLAB and Simulink, disponibil online, gratuit pe site-ul oficial:

https://www.mathworks.com

NI Multisim — User Guide and Circuit Simulation Tutorials, Ghid online oferit de National Instruments: https://www.ni.com
Schneider Electric — Zelio Soft 2 Programming Guide, tutoriale gratuite: https://www.se.com
Microsoft — Excel for Engineers and Scientists: Data Analysis and Visualization, resursa online (Microsoft Learn):

https://learn.microsoft.com/en-us/training/

Bimal K. Bose, Power Electronics and AC Drives, ELSEVIER, USA, 2007;

Bimal K. Bose, Power Electronics and Motor Drives, Second Edition, E(}imra Elsevier Books, 2020;
Panacu C., Adam M., Baraboi A., Echipamente cu logica programabila. Indrumar de laborator, ISBN 978-973- 621-399-1,

Editura Politehnium, lasi, 2013

Popescu, D., Automate programabile. Constructie, functionare, programare, aplicatii, ISBN 973-685-942-8, MatrixRom,

Bucuresti, 2005 (3 ex.)

Capindean R., s.a., Automate programabile, ISBN 978-973-662-602-9, Editura UTPRESS, Cluj-Napoca, 2014

p., Cota: T III 17927, 2001 (3 ex)

. Preitl S., Precup R.E., Introducere in ingineria reglarii automate, Editura Politehnica, Timisoara, ISBN 973- 8247-77-2, 334

Moldovan O.Ghe., Automate programabile, ISBN 978-606-10-1766-9, Editura UO, Oradea, 2016

Bucuresti, 2010

. Petre V.C., Introducere in microcontrolere si automate programabile, ISBN 978-973-755-636-3, Editura MATRIX ROM,

. Csaba S., Sisteme numerice programabile, ISBN 978-973-662-612-8, Editura UTPRESS, Cluj-Napoca, 2014
14.

Voicu, M., Advances in Automatic Control, Kluwer Academic Publishers, London, 444 p., ISBN 1-4020- 7607-X, Cota: T III

17903, 2004 (5 ex).

Margineanu I., Automate programabile, Editura Albastra, Brasov, 2013

Margineanu I., Utilizarea automatelor programabile in controlul proceselor, ALB 978-973-650-255-2, Editura Albastra,

Brasov, 2011

8. Evaluare



https://www.mathworks.com/
https://www.ni.com/
https://www.se.com/
https://learn.microsoft.com/en-us/training/

Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere dlvn nota
finala
Curs
Seminar
Laborator/
Lucréri practice
® participarea activa la activitatile de Evaluare pe parcurs (activitate
laborator/aplicatii; sdaptamdnala) — pondere: 20%
® acuratetea rezultatelor obtinute si interpretarea
acestora; - observatie sistematica
e implicarea in activitatile de grup si contributia
la realizarea sarcinilor comune;
e respectarea disciplinei de lucru. 60%
e cunoasterea instrumentelor Excel, MATLAB | Evaluare intermediara I (temele 1-7) —
si Simulink; pondere: 40%
® capacitatea de a realiza calcule, grafice 2D/3D
Proicet si simuléri corecte ell.le .circuitelor de baza; - test practic
e claritatea prezentarii si argumentarea - discutie individuald
rezultatelor obtinute; )
® Aplicarea corecta a metodelor de masurare evaluare finala Il (temele 9—13)
reala si simulata (aparate reale, Multisim);
e Realizarea si testarea montajelor electrice - test practic
simple; - discutic individuala
® Proiectarea si programarea corectd a ’ 40%
aplicatiilor PLC in mediul Zelio Soft
(LADDER, FBD);
e (Calitatea raportului de activitate si a
prezentarii proiectului / aplicatiei de verificare.

Data completarii

Grad didactic, nume, prenume,
semndtura titularului de curs

Grad didactic, nume, prenume,
semndtura titularului de aplicatie

25.09.2025

Sef lucrari dr. ing. Ciprian AFANASOV

Data avizarii

Grad didactic, nume, prenume, semnatura responsabilului de program

25.09.2025

Sef lucrari dr. ing. Ciprian AFANASOV

Data avizarii in departament

Grad didactic, nume, prenume, semnétura directorului de departament

25.09.2025

Conf. dr. ing. Daniela IRIMIA

Data aprobarii in consiliul facultatii

Grad didactic, nume, prenume, semnatura decanului

26.09.2025

Prof. dr. ing. Laurentiu - Dan MILICI




