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Anexa 1. Fisa disciplinei R40 — F01

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

Facultatea

Facultatea de Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor

Departamentul

Departamentul de de Electrotehnica

Domeniul de studii

Ingineria autovehiculelor

Ciclul de studii

Licenta, invatamant cu frecventa

Programul de studii

Echipamente si sisteme de comanda si control pentru autovehicule

2. Date despre disciplini

Denumirea disciplinei

ELECTRONICA APLICATA 3

Anul de studiu |

101 | Semestrul | 6 | Tipul de evaluare | Colocviu

Regimul Categoria formativa a disciplinei DD

disciplinei

DF - fundamentala, DS - de specializare, DC — complementara

Categoria de optionalitate a disciplinei: DI
DOB - obligatorie(DI), DOP — optionalda(DO), DFA - facultativa

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

I a) Numar de ore pe sdptamana 5 Curs |2 Seminar |0 Laborator/ 2 Proiect

—

Lucrari practice

1 b) Totalul de ore pe semestru din planul 70 Curs D§ Seminar |} Laborator/ g Proiect |14

de invatamant

Lucrari practice

Distributia fondului de timp pe semestru ore
II.a) Studiu individual 52
11.b) Tutoriat (pentru ID)

1II. Examinari 3

IV. Alte activitati (precizati):

Total ore studiu individual (IT.a+I1.b+III) 55

Total ore pe semestru (L.b+IL.a+ILb+II+IV) 125

Numarul de credite

4. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale/generale

C3. Conceperea de solutii constructive care sa asigure indeplinirea cerintelor functionale ale
autovehiculelor;

C4. Aplicarea cunostintelor conceptelor si metodelor de baza cu privire la sistemele electrice, electronice
si IT utilizate la autovehicule rutiere;

Competente
transversale

5. Rezultatele invatirii

Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie

Studentul intelege conceptele si teoriile de
baza ale domeniului electronica aplicata in
autovehicule, pornind de la elemente
simple de circuit electronic.

Studentul este capabil sa utilizeze
principiile si metodele de baza din

electronica aplicate in circuite Studentul cauta, selecteaza si analizeaza sursele
folosite in autovehicule. bibliografice specifice domeniului electronicii si
Este capabil sa interpreteze circuitelor din autovehicule.

rezultatele masuratorilor efectuate

pe diverse circuite electronice Studentul demonstreaza autonomie in invatare pe
complexe si sa identifice [problematici specifice circuitelor electronice auto.

roblemele aparute in functionare.

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei Disciplina urmareste formarea unor cunostinte din tematica specifica electronicii aplicate si

respectiv, formarea unor deprinderi aplicative in domeniul circuitelor electronice

7. Continutul preddrii si invitarii

Curs Nr. ore Metode de Observatii
predare

1.Arhitecturi ale circuitelor integrate la nivel de sistem 2

1.1 diagrame de aplicatie

172




1.2 blocuri principale expunerea,
1.3 functionarea sistemelor prelegerea-
2. Elemente de circuitele integrate specifice autovehiculelor 2 dezbatere,
2.1 dispozitive de putere Power DMOS, LDMOS, IGBT

2.2 tehnici de Low/Ultra Low RDSON - PROFET, HITFET

3. Topologii si circuite pentru alimentare 2
3.1 Pompe de Sarcin

3.2 Circuite de tip Buck/Boost

4. Topologii si circuite pentru comutare 2
4.1 Gate Drivere

4.2 Bridge Drivere

5. Topologii si circuite pentru Current Sens Amplifiers (CSA) 2
5.1 circuite cu microcontroller si circuite pentru comanda motoare

5.2 efectele mismatch-ului, Offset-ului

6. Comparatoare specifice motoarelor electrice de comanda din circuitelor auto 2
6.1 Back Electromotive Force (BEMF),

6.2 Field Oriented Control (FOC)

6.3 functionare, precizie, comanda

7. System Basis Chips (SBCs) - scheme bloc, functionare, module 2
7.1 CAN

7.2 LIN,

7.3 Regulator liniar

8. Power Management Integrated Circuits (PMICs) 2
8.1 scheme block, module, functionare

9. Senzori magnetici si de presiune pentru autovehicule 2
9.1 integrare, functionare, provocari

10. Senzori de temperatura pentru autovehicule 2
- integrare, functionare, precizie

11. Descarcari Electrostatice (ESD) si Compatibiliate Electromagnetica (EMC) 2
11.1 Human Based Model (HBM) si Charged Device Model (CDM) -

introducere- specificitati ATV, central clamping

11.2 emisii si perturbatii externe — introducere — Direct Power Injected (DPI) —

masuratori vs simulari

12. . Noul standard de siguranta in domeniul auto - Functional Safety (FuSa) — 2
introducere ISO 26262 pentru circuitele din autovehicule

12.1 sisteme EPS, EBB cu redundanta la nivel de arhitectura

12.2 noile tendinte - circuite pentru steer-by-wire, brake-by-wire

13 Semiconductoare in tehnologii Gallium Nitride (GaN) si Silicon Carbide (SiC) 2
13.1 avantaje vs provocari

14. Tehnici de caracterizare si testare automate folosite in industria circuitelor 2
integrate auto

14.1 Front End (FE) si Back End (BE) — Probe card, DIB card, impachetare si

inspectie

14.2 placi de caracterizare si evaluare, software utilitar, testere ATE uFlex si 93K

Bibliografie minimald recomandata

e Dr. Ing. Andrei Danchiv — curs FILS — Advanced Electronics — Institutul politehnic Bucuresti - 2023
e Prof. asociat Dr. Mario Hirz Introducere in sistemele electronice auto - Institutul de Inginerie Auto Graz - University of

Technology — 2022

e Microchip - Automotive Applications Design Guide - Low-Power Analog Solutions 2019
e Dr. Dirk Hammerschmidt Sense & Control Villach — Automotive sensors- Master course -2022

Aplicatii (seminar / laborator / lucrari practice / proiect) Nr. ore

Metode de
predare

Observatii

L1 RDSON — Low Side si Highs Side switch-uri — Door IC TLE9166?

L2 DC/DC converters — modulul de Buck — TLE9273

L3 DC/DC converters — modulul de Boost

L4 Charge Pump — topologia Dickson TLE9273/TLE92108

L5 Gate drivere integrate - TLE92108

L6 Bridge drivere integrate — Door IC TLE9166

L7 Current Sens Amplifiers partea 1 — precizie, offset, BEMF -
TLE92108 /(TLE9166)

L8 BLDC — PWM, BEMF, FOC _ Mistral, ERC ???

L9 SBC — comanda si functionare, module LIN, CAN FD, SPI, LDO -
TLE9273

L10 Senzorul Magnetic — integrare si functionare

L11 Senzorul de presiune - integrare si functionare

NN BN (] DN NN

L12 Senzorul de temperatura - integrare si functionare

lucrari practice,

experimentul




L13 Masuratori EMC pe un SBC sau GD/BD in laboratorul dedicat al
USV sau alternativ: pseudo-DPI pentru LIN/CAN/GateDriver in
laboratorul de EA3

Recuperdri laboratoare/ teste

Proiect

1. Calculul unui LDO cu parametri de proiectare predefiniti

2. Calculul uni Gate Driver cu parametri de proiectare
predefiniti

Bibliografie minimald recomandata

e Dr. Ing Stoicescu Emanuel — EMC, From Theory to Industry Practice — Institutul politehnic Bucuresti 2024
e Dr. Ing. Andrei Danchiv — curs FILS — Advanced Electronics — Institutul politehnic Bucuresti — 2023

e Infineon Technologies- Automotive-Application-Guide v02-2021
e Dr. Ing. Dirk Hammerschmidt Sense & Control Villach — Automotive sensors- Master course -2022.

8. Evaluare

Tip activitate

Criterii de evaluare

P .
Metode de evaluare ondere din nota

Lucrari practice

cunostintelor invatate.

Standarde minime pentru nota 5:

Cunoasterea succinta a informatiilor teoretice aferente]
fiecarei lucrari de laborator, realizarea in proportie de 50%
a temelor de laborator

Standarde minime pentru nota 10:

Cunoasterea exhaustiva a informatiilor teoretice aferente
fiecarei lucrari de laborator; capacitatea de a masura
[parametrii specifici electrici si de a intelege functionarea
schemelor cu circuite discrete si integrate, realizarea in
proportie de 100% a temelor de laborator

finala
Curs Participarea activa in timpul cursurilor evaluare continud 10
- gradul de asimilare a limbajului de specialitate si| Evaluare prin proba finala scris [50
capacitatea de comunicare; si oral
- completitudinea si corectitudinea cunostintelor;
- coerenta logica §i capacitatea de a opera cul
cunostintele asimilate;
- capacitatea de analizd, de interpretare personald,
originalitatea, creativitatea
- Standarde minime pentru nota 5:
Cunoasterea succinta a schemelor fundamentale cul
circuite integrate analogice si digitale;
- Standarde minime pentru nota 10:
Cunoasterea schemelor de baza si a aplicatiilor cu
componente si circuite integrate; calcularea functiilor de
transfer a componentelor schemelor cu circuite integrate,
cunoasterea circuitelor specifice din electronica
autovehiculelor
Seminar
Laborator/ Capacitatea de aplicare 1n practicd, in contexte diferite, | K0

Proiect

Fisa disciplinei include, daca este cazul, elemente adaptate persoanelor cu dizabilitati, in functie de tipul si gradul acestora.

Data completarii

Grad didactic, nume, prenume,
semndtura titularului de curs

Grad didactic, nume, prenume,
semndtura titularului de aplicatie

25.09.2025

[ng. Movileanu Doru

[ng Movileanu Doru

Data avizarii

Grad didactic, nume, prenume, semnatura responsabilului de program

25.09.2025

sef lucrari dr. ing. Elena-Daniela LUPU




Data avizarii In departament

Grad didactic, nume, prenume, semnatura directorului de departament

25.09.2025

conf. univ. dr. ing. Daniela IRIMIA

Data aprobarii in consiliul facultatii

Grad didactic, nume, prenume, semnatura decanului

26.09.2025

Prof. dr. ing. Laurentiu- Dan MILICI




