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1. Date despre program

Anexa 1. Fisa disciplinei R40 — F01

FISA DISCIPLINEI
(licentd)

Facultatea

Facultatea de Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor

Departamentul

Departamentul de Electrotehnica

Domeniul de studii

Stiinte ingineresti aplicate

Ciclul de studii

Licenta

Programul de studii

Echipamente si sisteme medicale

2. Date despre disciplini

Denumirea disciplinei

SISTEME DE IMAGISTICA MEDICALA

Anul de studiu | 1\ | Semestrul | 8 | Tipul de evaluare E

Regimul Categoria formativa a disciplinei DS

disciplinei DF - fundamentala, DS - de specializare, DC — complementara

Categoria de optionalitate a disciplinei: DOB
DOB - obligatorie, DOP — optionala, DFA - facultativa
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

I a) Numar de ore pe saptaimana 5 Curs ) Seminar 1 Lavb(.)rator/. 1 Proiect
Lucrdri practice

I b)A T(itallulAde ore pe semestru din planul 56 Curs 28 | Seminar | 14 Lab(.)rator/. 14 | Proiect

de invatdmant Lucrari practice

II Distributia fondului de timp pe semestru: ore

1I.a) Studiu individual 41

I1.b) Tutoriat (pentru ID)

III. Examinari 3

IV. Alte activitati (precizati):

Total ore studiu individual (IL.a+I1.b+III) 44

Total ore pe semestru (L.b+IL.a+ILb+III+IV) 100

Numarul de credite

4. Competente specifice acumulate

Competente | CP2. Utilizarea adecvatd a metodelor de analiza in elaborarea si interpretarea documentatiei

profesional | tehnologice, tehnice si ingineresti

e CPé6. Flexibilitate in abordarea si utilizarea practica a noilor tehnologii existente in domeniu si
capacitatea de a utiliza tehnicile si instrumentele moderne ingineresti

Competente

transversale

5. Rezultatele invatarii

Cunostinte

Aptitudini |

Responsabilitate si autonomie

Studentul/absolventul explica
principiile fizice si tehnice ale
principalelor ~modalitati de
imagistica medicald (RX, CT,
IRM, ecografie, medicina
nucleard), incluzand formarea
imaginii, limitarile, artefactele
si parametrii relevanti pentru
calitatea imaginii.

Studentul/absolventul analizeaza
caracteristicile tehnice ale diverselor sisteme
de imagisticd pentru a identifica parametrii
optimi de achizitie si factorii care
influenteaza calitatea imaginii.
Studentul/absolventul utilizeaza software si
instrumente dedicate pentru procesarea,
vizualizarea si  evaluarea  imaginilor
medicale.

Studentul/absolventul compara performanta
si aplicatiile diferitelor modalitati imagistice
in functie de contextul clinic si de tipul de
structurd/anomalie investigata.
Studentul/absolventul identificd artefactele
specifice fiecdrei tehnici si aplicd metode
adecvate de minimizare sau corectie.

Studentul/absolventul
demonstreaza capacitatea de a
gestiona In mod autonom analizal
tehnica si interpretarea
preliminara a imaginilor
medicale, respectand standardele
de calitate, sigurantd si eticd
asociate utilizarii sistemelor de
imagistica.




6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general | Obiectivul disciplinei este ca studentul/absolventul sa studieze si sa analizeze functionarea si

al disciplinei constructia echipamentelor imagistice moderne si sa 1si formeze capacitatea de a sintetiza,
aprofunda si aplica aceste cunostinte intr-un mod creativ In rezolvarea problemelor specifice
domeniului.

7. Continutul predarii si invatirii

Curs Nr. ore Metode de Observatii
predare
1. Introducere. Teoria sistemelor. Procesarea imaginii 2
Endoscopie. Principii si tehninci. 2
3. Microscopie. Principii si tehninci. Echipamente pentru 2
microscopie
4. Rezonanta magnetica nucleara. Principii. Echipamente pentru 2
IRM
5. Imagistica prin radiatii X. Generatoare de RX. Interactiunca 2
cu sistemele biologice. Imaginea RX. Exemple de
Echipamente RX
6. Tomografie computerizata. Principiile matematice. 2
Reconstructia imaginii.Atenuarea RX. CT spectrala
7. Tomografia prin emisie. Principiile fizice. Sistem de 2 expunerea,
achizitie. Reconstructie. Aplicatii prelegerea,
8. Ultrasunete. Principiile fizice. Moduri de achizitie imagine. 2 problematizarea
Echipamente cu US. , conversatia,
. Obtinerea imaginilor medicale. Formate de imagine. 2 demonstratia
10. Elemente de imagistica in lumina vizibild. Endoscopul si 2
imaginea endoscopica.
11. Elemente de imagistica 1n infrarosu. Aplicatii clinice ale 2
termoviziunii.
12. Imaginea tomografica cu emisie PET/ SPECT. Prelucrarea 2
imaginilor multimodale PET/CT.
13. Imagistica de rezonantd magnetica nucleara RMN. Rezonanta 2
Magnetica Functionald — fMRI — notiuni de baza.
14. Prelucrarea imaginilor RMN cu aplicatii in imagistica 2
cerebrala.

Bibliografie minimald recomandata

Plajer, Ioana Cristina, Cristian-George Fieraru, and Alexandra Baicoianu. 2024. Procesarea imaginilor digitale. Curs
pentru invatamant la distantd. Brasov: Editura Universitatii Transilvania din Brasov.

C. Rotariu, Gladiola Andruseac, Imagistici Medicala. Indrumar laborator, Ed. Grigore T. Popa lasi , 2019

Sonka, M., & Fitzpatrick, J. M. (Eds.). (2022). Handbook of medical imaging. Volume 2: Medical image processing
and analysis. SPIE Press.

Sultana, A. E., Pasca, S., & Oprisescu, S. (2011). Imagistici medicald: Indrumar de laborator pentru uzul studentilor.
Bucuresti: Editura Matrixrom.

Morega, A. (Coord.). (2005). Introducere 1n imagistica medicald. Bucuresti: Editura Matrixrom. ISBN 973-685-469-
8.

Aplicatii (Seminar) Nr. ore |Metode de predare| Observatii
1. Etapele unui design de experiment fMRI. Prezentarea

standardelor DICOM, nitfi. Prezentarea generala a instrumentului 2

de lucru SPM- Statistical Parametric Mapping. exercitiul,
2. Tipuri de imagini. Formarea imaginilor. Analiza imaginilor conversatia,

medicale in SPM. demonstratia,

Metode neliniare de filtrare a imaginilor. dezbaterea,

Algoritmi de urmarire si extragere de contur. problematizarea

Segmentarea automata a imaginilor medicale. , lucrari practice

Analiza texturii pentru identificarea structurilor anatomice.

bl B Bl Pl d
DRt (R [ro] o

Utilizarea clasificatorilor in recunoasterea formelor din imagini.

Bibliografie minimald recomandata

C. Rotariu, Gladiola Andruseac, Imagistici Medicala. Indrumar laborator, Ed. Grigore T. Popa lasi , 2019
Sonka, M., & Fitzpatrick, J. M. (Eds.). (2022). Handbook of medical imaging. Volume 2: Medical image processing
and analysis. SPIE Press.




Bucuresti: Editura Matrixrom.

Sultana, A. E., Pasca, S., & Oprisescu, S. (2011). Imagisticd medicala: Indrumar de laborator pentru uzul studentilor.

Morega, A. (Coord.). (2005). Introducere 1n imagistica medicald. Bucuresti: Editura Matrixrom. ISBN 973 -685-469-

8.
Aplicatii (Laborator/lucrari practice) Nr. ore Metode de predare Observatii
1. Tipuri de investigatii / interventii si aparate specifice )
Imagisticii medicale.
2. Microscoape pentru uz medical. Formarea imaginii. 2 iul
3. Echipament RM pentru investigatii si terapie. Formarea exercmu.,
imaginilor e 2 conversatia,
- - - — : demonstratia.
4. Ech te RX t tigat t .F ’
i n(iagﬁgloern e pentru investigatii si terapie. Formarea ) dezbaterea,
- : roblematizarea,
5. Echipamnete cu US. Metode de scanare. 2 pl .. .
- - - . - ucrari practice
6. Prelucrari geometrice ale imaginilor medicale. 2
7. Utilizarea clasificatorilor in recunoasterea formelor din 5
imagini.

Bibliografie minimald recomandata

319-96520-8.pdf

978-0471676003

ISSN 1618-7210

Andreas Maier, Stefan Steidl, Vincent Christlein, Joachim Hornegger (Eds.), Medical Imaging Systems An
Introductory Guide, Springer Open, 2018, ISSN 0302-9743 https://link.springer.com/content/pdf/10.1007/978-3-

J. G. Webster, Medical Instrumentation, Application and design, 4th ed. John Wiley& Sons, 2010, 675 p. ISBN-13:
C. Rotariu, Gladiola Andruseac, Imagistici Medicala. Indrumar laborator, Ed. Grigore T. Popa lasi , 2019

I. Bankman, Handbook of Medical Image Processing and Analysis, Elsevier, 2009 ISBN: 9780080559148
G. Dougherty, Medical Image Processing: Techniques and Applications, Springer Science & Business Media, 2011,

8. Evaluare
. .. o Pondere din not
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare ondere cinnota
finala
Nivelul de cunostinte dobandit si . .
R ’ . Evaluare continua si
insusit ritmic pe parcursul semestrului . Lo o
Curs . S . . evaluare prin probe scrise si proba 60
si dradului de insusire a subiectelor - < .
. .y finala orald la examenele partiale
aferente biletului de examen
Seminar Modul de insusire, intelegere si aplicare| evaluare continud (prin metode orale 20
a cunostingelor teoretice si problemeaplicative)
Modul de pregatire si elaborare a evaluare continud (prin metode orale
lucrarilor practice si sustinerea si probe practice) si evaluare 20
Laborator . . . o . AUV
lucrarilor practice - colocviu de sumativa (din tematica studiatd in
laborator timpul semestrului).

Grad didactic, nume, prenume,

D letarii - . !
ata completarii semnatura titularului de curs

Grad didactic, nume, prenume,
semnatura titularului de aplicatie

25.09.2025

Sef lucrari dr.bioing. Roxana TODEREAN

Sef lucrari dr.bioing. Roxana TODEREAN

Data avizarii

Grad didactic, nume, prenume, semnatura responsabilului de program

25.09.2025

Sef lucrari dr.bioing. Dragos - lonut VICOVEANU

Data avizarii in departament

Grad didactic, nume, prenume, semnatura directorului de departament

25.09.2025

Conf. univ. dr. ing. Eugen COCA

Data aprobatrii 1n consiliul facultatii

Grad didactic, nume, prenume, semnatura decanului

26.09.2025

Prof.univ.dr.ing. Laurentiu Dan MILICI




