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u\slu Anexa 1. Fisa disciplinei R40 — F01

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

Facultatea Facultatea de Inginerie Electricd si Stiinta Calculatoarelor

Departamentul Departamentul de de Electrotehnica

Domeniul de studii Ingineria autovehiculelor

Ciclul de studii Licenta, Invatamant cu frecventa

Programul de studii Echipamente si sisteme de comanda si control pentru autovehicule

2. Date despre disciplind

Denumirea disciplinei ‘ MASINI ELECTRICE, SISTEME DE PROPULSIE SI ELECTRONICA DE PUTERE

Anul de studiu | 111 | Semestrul | 5 | Tipul de evaluare | Examen

Regimul Categoria formativa a disciplinei DS
disciplinei DF - fundamentala, DS - de specializare, DC — complementara

Categoria de optionalitate a disciplinei: DI
DOB - obligatorie(DI), DOP — optionald(DO), DFA - facultativa

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

I a) Numar de ore pe saptamana 4 Curs 2 Seminar Laborator/ 2 Proiect |-
Lucrari practice

Ib) Totalul de ore pe semestru din planul 56 Curs 28 Seminar Laborator/ 28 Proiect |-

de invatamant Lucrari practice

Distributia fondului de timp pe semestru ore

1I.a) Studiu individual 41

IL.b) Tutoriat (pentru ID)

III. Examindri 3

IV. Alte activitati (precizati):

Total ore studiu individual (I.a+I1.b+III) 44
Total ore pe semestru (L.b+IL.a+ILb+III+IV) 100
Numarul de credite 4

4. Competente specifice acumulate

Competente C4. Aplicarea cunostintelor conceptelor si metodelor de baza cu privire la sistemele electrice, electronice
profesionale/generale | si IT utilizate la autovehicule rutiere;

C6. Rezolvarea problemelor tehnologice care au ca obiect de activitate cercetarea, proiectarea sau
intretinerea autovehiculelor electrice, plug-in hibrid si cu hidrogen.

Competente
transversale

5. Rezultatele invatarii

Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie
Studentul/absolventul:
. - utilizeaza principii $i metode

S_m(izggg::;(;liv:;;uhté conceptele, teoriile de baza dm domeniul Studentul/absolv?ntul: o

si metodele de bazi ale domeni,ului electromcl} d? putere; - demonstrefl;a autonomie in invatare pe

electronicii de putere; - e;te capabl! sd interpreteze problematici specifice domeniului electronicii de
- Iintelege rolul si funct’ionarea diagrame si modele de .control putere; L .

co’mponen telo; esen t’iale precum pentru conyel:toqre stgtlce; ' - dovedeste autqnomle, 1n1§1'a'1t1\./a S1 capaf:ltate de

motoarele electrice. invertoarele - este .capabll s 1dent1ﬁc§ si adaptare' 12'1. noile tehnologii din domeniul

convertoarele cc-c<; etc: ’ gegtloneze erori de functionare electronicii de putere.

> in invertoare si convertoare
DC/DC.;

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei Disciplina urmareste cunoasterea principiilor de functionare, proiectare si exploatare atit a
dispozitivelor semiconductoare de putere, cét si a convertoarelor statice.

7. Continutul predarii si invatarii
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Curs

Nr. ore

Metode de predare

Observatii

Capitolul 1 Introducere
1.1 Scopul, rolul si locul studierii convertoarelor statice d
putere
1.2 Aplicatiile convertoarelor statice de putere
1.3 Clasificarea convertoarelor statice de putere
Sisteme de propulsie a vehiculelor

expunerea, prelegerea,
conversatia, demonstratia

Capitolul 2 Dispozitive semiconductoare de putere
necontrolabile si semicontrolabile

Dioda de putere.

Tiristorul conventional

Tranzistorul bipolar de putere

IGBT, MOSFET

Comanda PWM a dispozitivelor optoelectronice

2.1
2.2
23
2.4
2.5

—_— N — —

expunerea, prelegerea,
conversatia, demonstratia

Capitolul 3
3.1
32

Convertoare c.a. — c.c. (Redresoare)
Redresorul g-fazat simpla alternanta cu diode
Redresorul simpld alternanta cu punct median
monofazat (M2), trifazat (M3)

Redresorul g-fazat in punte cu sursa in stea
Redresorul monofazat in punte (B2), trifazat in
punte (B3)

Redresorul comandat si semicomandat in punte

33
34

3.5

—_ N = N

expunerea, prelegerea,
conversatia, demonstratia

Convertoare c.c. — c.c.
Generalitati privind convertoarele c.c.-c.c.
Convertorul step down
Convertorul step up
Convertorul step up-down
Covertoare c.c. — c.c. integrate
Tehnici de comanda a convertoarelor cc-cc

Capitolul 4
4.1
4.2
43
4.4
4.5
4.6

—_— = e

expunerea, prelegerea,
conversatia, demonstratia

Capitolul 5
5.1

Generalitati privind invertoarele

Strategii de comanda a invertoarelor. (comanda in sas|

pasi, comanda PWM sinusoidala)

5.3 Diferite topologii de invertoare

Convertoare c.c. — c.c. (Invertoare)

5.2

5.4 Aplicatii ale invertoarelor

expunerea, prelegerea,
conversatia, demonstratia

Bibliografie minimald recomandata

e RATA, M. Electronica de putere, Note de curs, 2025;

e RATA, M. Convertoare statice, Ed. Didactici si Pedagogici, Bucuresti, 2008, ISBN: 978-973-30-2427-9;
e RASHID, M. H. Power electronics handbook-Fourth Edition, Elsevier Academic Press, 2018, ISBN: 978-0-12-811407-0
e ALBU M. Electronica de putere — Casa de editura Venus, lasi, 2007, ISBN:973-756-003-5;

e MOHAN, N.; UNDERLAND, T. M.; ROBBINS, W. P. Power Electronics, Converters, Applications and Design, John Wiley &

Sons, Inc., 2003, ISBN 978-0-471-22, 11121150.

Aplicatii (Seminar / laborator / lucrari practice / proiect) Nr. ore [Metode de predare Observatii
L1. Norme privind securitatea, sanatatea in muncd, PSI; masuri de . .
S A e . experimentul, lucrari
prim ajutor in caz de electrocutare; familiarizarea cu aparatura din 2 .
practice
laborator.
L2. Influenta caracterului sarcinii (R, RC) asupra functionarii ) experimentul, lucrari
dispozitivelor semiconductoare de putere practice
L3. Influenta caracterului sarcinii (RL, RLE) asupra functionarii 5 experimentul, lucrari
dispozitivelor semiconductoare de putere practice
L4. Studiul regimului dinamic si comanda la tranzistoarele TBP 2 experlmentql, luerari
practice
. . S . i 1, lucrari
L5. Studiul regimului dinamic si comanda la tranzistoarele IGBT 2 experlmentq » fucran
practice
. L i 1, lucrari
L6. Studiul comutatoarelor inteligente de putere (IPS) 2 experlmentq » fucran
practice
. . imentul, lucrari
L7. Studiul redresoarelor necomandate si comandate 2 experimentu’, fucra
practice
. . i 1, lucrari
L8. Studiul convertoarelor c.c. — c.c. Buck si Boost 2 experlmentq » fucrar
practice
. . i 1, lucrari
L9. Studiul convertoarelor c.c. — c.c. In punte 2 experlmentq » fucran
practice
L10. Studiul unui sistem de propulsie pentru vehicul electric cu 5 experimentul, lucrari
motor de c.c. serie si convertor c.c. — c.c. cu tranzistoare MOSFET practice
L11. Studiul unui studiul unei statii de incércare a vehiculelor ) experimentul, lucrari
electrice practice
L12. Studiul principiului de modulatie PWM sinusoidala 2 experlr;lf‘:;lctgke luerari




L13. Studiul unui invertor trifazat

experimentul, lucrari

2 .
ractice

L14. Evaluarea cunostintelor

2

Bibliografie minimalad recomandata

e RATA, M. Electronicd de putere, fascicole de lucrari de laborator, 2023;
e RATA, M. Convertoare Statice - Indrumar de laborator, Editura Universititii Suceava, Suceava, 125 pg., 2008, 978-973-666-

300-0, T III 20406;

e Albu M., Diaconescu M., Bojoi R., Comanda semiconductoarelor de putere, convertoare statice cu comutatie naturala —
Indrumar laborator electronica de putere, Casa de Editura Venus, lasi, 2008, ISBN 978-973-756-073-5, 234 pagini;
o RASHID, M. H. Power electronics handbook-Fourth Edition, Elsevier Academic Press, 2018, ISBN: 978-0-12-811407-0

8. Evaluare

Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere dlfl nota
finala
Curs eradul de cunoastere a terminologiei utilizate in domeniul| evaluare prin proba final scrisa 50%
masurarilor electrice si electronice, capacitatea de a si orala
utiliza si a aplica in practicé notiunile din acest domeniu
igradul de participarea activa in timpul cursurilor evaluare continua si probe 10%
scrise la testele partiale
Seminar gradul de implicare in timpul orelor de seminar evaluare continud prin metode
orale . _ 20%
evaluare prin probe scrise la
testele partiale de la seminar
Laborator/ eradul de implicare la lucrari practice evaluare continua prin metode
Lucrari practice orale, probe practice, 20%
verificarea portofoliului
Proiect -

Data completarii

Grad didactic, nume, prenume,
semndtura titularului de curs

Grad didactic, nume, prenume,
semnatura titularului de aplicatie

25.09.2025

Conf.dr.ing. RATA MIHAI

Conf.dr.ing. RATA MIHAI

Data avizarii

Grad didactic, nume, prenume, semnatura responsabilului de program

25.09.2025

S.l.dr.ing. Elena-Daniela LUPU

Data avizarii in departament

Grad didactic, nume, prenume, semnatura directorului de departament

25.09.2025

Conf. dr. ing. Daniela IRIMIA

Data aprobarii in consiliul
facultatii

Grad didactic, nume, prenume, semnatura decanului

26.09.2025

Prof. dr. ing. Laurentiu Dan MILICI
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