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1. Date despre program

An

FISA DISCIPLINEI

exa 1. Fisa disciplinei R40 — F01

Facultatea

Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor

Departamentul Electrotehnici

Domeniul de studii

Inginerie energetica

Ciclul de studii Licentd

Programul de studii

Energetica si tehnologii informatice

2. Date despre disciplind

Denumirea disciplinei

PRODUCEREA ENERGIEI ELECTRICE SI TERMICE

Anul de studiu | 111

| Semestrul |

6

| Tipul de evaluare

Regimul
disciplinei

Categoria formativa a disciplinei
DF - fundamentala, DS - de specializare, DC — complementara

DS

Categoria de optionalitate a disciplinei:
DOB - obligatorie, DOP — optionala, DFA - facultativa

DOB

3.

Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

I a) Numar de ore pe sdptamana

3 Curs | 2 | Seminar

Laborator/ 1 Proiect

Lucrari practice

1 b) Totalul de ore pe semestru din planul
de invatdmant

42 | Curs | 28 | Seminar

Laborator/ Proiect

Lucrari practice

14

Distributia fondului de timp pe semestru

ore

1I.a) Studiu individual

11.b) Tutoriat (pentru ID)

1II. Examinari

IV. Alte activitati (precizati):

SlWw| o

Total ore studiu individual (IL.a+I1.b+III)

33

Total ore pe semestru (L.b+IL.a+ILb+III+IV)

75

Numarul de credite

4.

Competente specifice acumulate

Competente
profesionale/generale

CP1. Utilizarea cunostintelor privind principiile de functionare i impactul asupra mediului aferente
sistemelor de producere, transport si distributie a energiei electrice si termice;
CP2. Explicarea si interpretarea conceptelor generale si specifice din domeniul energeticii si tehnologiilor

informatice.
Competente
transversale
5. Rezultatele invatarii

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

Cunoaste principiile fundamentale de
conversie a energiei primare in energie
electrica si termica;

|Are cunostinte despre pierderile energetice,
randamentele si indicii de performanta pentru
diferite tehnologii si echipamente;
Cunoaste conceptele fundamentale din
domeniul energetic (energie, putere,
randament, conversie, eficientd energetica,
surse de energie conventionale si
regenerabile);

|Are cunostinte despre rolul digitalizarii si al
aplicatiilor informatice in monitorizarea,

controlul si optimizarea proceselor energetice.

\Analizeaza si compara diferite
tehnologii de producere si transport al
energiei din perspectiva eficientei si a
impactului ecologic;
Interpreteaza rezultatele modelarii
pentru a sprijini luarea deciziilor
ingineresti in proiectare, operare sau
ptimizare;
Explica si interpreteaza concepte
energetice fundamentale, facand legatura
fintre teoria de baza si aplicatiile practice;
Interpreteaza date si informatii obtinute
din sisteme informatice pentru a sprijini
analiza si luarea deciziilor in energetica.

IAplica in mod autonom concepte stiintifice
fundamentale pentru intelegerea si
descrierea proceselor energetice de baza;
Manifesteaza deschidere spre invatarea
continud a metodelor de analiza si modelare
in contextul evolutiei stiintei si tehnologiei;
isi asuma responsabilitatea pentru explicarea
corectd si utilizarea adecvata a conceptelor
din energetica in activitati tehnice sau de
invatare;

Colaboreaza cu colegi si specialisti din arii

conexe pentru interpretarea corecta si
laplicarea practicd a notiunilor.

6.

Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei

Disciplina urméreste cunoasterea principiilor de functionare, proiectare si exploatare a
instalatiilor de producere a energiei electrice si termice
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7. Continutul predarii si invatarii

Curs

Nr. ore

Metode de predare

Observatii

1. Nivelul actual al tehnologiilor de producere a energiei electrice si
termice
1.1. Filiere de producere a energiei electrice si termice
1.2. Resurse de energie primara
1.3. Structura productiei de energie electricd pe plan mondial si in
Romaénia
1.4. Producerea energiei termice

2. Centrale termoelectrice
2.1. Tipuri de centrale termoelectrice
2.2. Fluxurile de energie si masa aferente unei centrale
termoelectrice cu abur
2.3. Reprezentarea circuitului termic in diagrama apa-abur
2.4. Bilantul energetic al unei centrale termoelectrice cu abur
2.5. Consumuri specifice si proprii tehnologice in centralele
termoelectrice

3. Metode de crestere a randamentului circuitului termic
3.1. Ridicarea parametrilor initiali ai ciclului termic
3.2. Supraincalzirea intermediara
3.3. Utilizarea ciclurilor suprapuse
3.4. Utilizarea ciclurilor binare
3.5. Reducerea presiunii la condensator
3.6. Preincalzirea regenerativa a apei de alimentare
3.7. Termoficarea (cogenerarea)

4. Instalatiile cazanelor de abur

4.1. Cazane cu circulatie naturala

4.2. Cazane cu circulatie fortata

4.3. Instalatii de alimentare cu combustibil
4.4. Instalatia de aer si gaze de ardere

4.5. Pompele de alimentare cu apa a cazanelor

5. Instalatiile turbinelor cu abur
5.1. Condensatorul si instalatia de vid
5.2. Instalatia de ulei ungere
5.3. Circuitul de condens principal
5.4. Instalatia de preincélzire regenerativa
5.5. Instalatia de alimentare cu apa de racire
5.6. Instalatii de reducere racire
5.7. Instalatii de colectare si returnare a condensatului si
drenajelor

6. Tratarea apei in centralele termoelectrice

6.1. Indici chimici folositi pentru aprecierea calitatii apei §i
aburului

6.2. Procedee de tratare chimica a apei

6.3. Degazarea apei

6.4. Purjarea cazanelor

7. Ciclurile combinate gaze-abur
7.1. Stadiul actual de dezvoltare al ciclurilor combinate gaze-abur
7.2. Tipuri de cicluri combinate gaze-abur

8. Centrale hidroelectrice
8.1. Puterea produsa in centralele hidroelectrice

8.2. Scheme de amenajare ale centralelor hidroelectrice
8.3. Centrale hidroelectrice cu acumulare prin pompare

9. Elemente componente ale centralelor hidroelectrice
9.1. Baraje

9.2. Aductiuni

9.3. Castele de echilibru

9.4. Galerii, puturi i conducte fortate

9.5. Turbine hidraulice

10. Centrale nuclearoelectrice
10.1. Fisiunea nucleara
10.2. Combustibili nucleari
10.3. Marimi fundamentale si unitati de masura pentru controlul
radiatiilor nucleare
10.4. Filiere si tipuri de reactoare nucleare
10.5. Scheme termice si instalatii specifice centralelor nucleare

11. Reactorul CANDU-600 CNE Cernavoda
11.1. Caracteristici tehnice ale reactorului CANDU
11.2. Sistemul primar de transport al caldurii pentru reactorul
CANDU
11.3. Sistemele de securitate in caz de avarie ale reactorului

expunerea, prelegerea,
conversatia euristica,
problematizarea,
explicatia




CANDU | | |

Bibliografie minimalad recomandata

Atandsoae P., Producerea energiei electrice si termice. Editura Universitatii Suceava, 2003.

Jahangeer K.A.H., Lal J., Combined Heat and Power (CHP) Systems. LJ Energy Pte Ltd, Singapore, 2019.

Yahyaoui I., Advances in Renewable Energies and Power Technologies. Volume 1: Solar and Wind Energies. Elsevier, 2018.
Liu X., Bansal R., Thermal Power Plants. Modeling, Control, and Efficiency Improvement. CRC Press, 2016.

Darie G., Cenusad V., Norisor M., Tutica D., Producerea energiei electrice si termice din combustibili fosili. Editura AGIR,
Bucuresti, 2015.

Sarkar K.D., Thermal Power Plant- Design and Operation, Elsevier, 2015.

Ionescu D.C., Darie G., Ulmeanu A.P., Cenusd V., Centrale termoelectrice performante. Editura AGIR, Bucuresti, 2006.
Ionel Ioana, Ungureanu C., Centrale termoelectrice. Cicluri termodinamice avansate. Editura Politehnica, Timigoara, 2004.
Motoiu C., Centrale termo si hidroelectrice. Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1974.

Bocinete P., Rouadedeal F., Ghid de pregatire profesionala in termoenergetica. Editura Tehnica, Bucuresti, 1989.
Athanasovici, V., Musatescu, V., Dumitrescu, I.S., Termoenergetica industriala si termoficare. Editura Didactica si Pedagogic,
Bucuresti, 1981.

Aplicatii (seminar / laborator / lucrari practice / proiect) Nr. ore Metode de predare Observatii
1. Exploatarea centralelor termoelectrice. Notiuni de tehnica a 2 experimentul condus,
securitdtii muncii si avarii in instalatiile termoenergetice conversatia euristica,
2. Studiul circuitului termic al centralelor termoelectrice. Metode 2 problematlz_area,

de Imbunatitire a randamentului circuitului termic demonstratia

3. Protectii, automatizari i interblocaje utilizate in instalatiile 2

termoenergetice din centrale

4. Pornirea si oprirea blocurilor energetice in centralele 2

termoelectrice

5. Diagrama arderii. Controlul procesului de ardere 2

6. Functionarea economica a cazanelor de abur si apa fierbinte 2

7. Colocviu de incheiere a activitatii 2

Bibliografie minimald recomandata

Atéandsoae P., Producerea energiei electrice si termice - indrumar de laborator. Editura Universitatii Suceava, 2010.
Tordache 1., Oprea I., Negreanu G.P., s.a., Turbine cu abur si gaze. Probleme. Editura Tehnica, Bucuresti, 2000.
Leca A., Motoiu C., Centrale electrice — probleme. Editura Tehnica, Bucuresti, 1977.

8. Evaluare

Pondere din nota

Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare <

finala

Curs Cunoasterea terminologiei specifice instalatiilor de Evaluare continud (prin probe 10%
producere a energiei electrice si termice; orale §i scrise; observatia

Capacitatea de utilizare adecvatd a notiunilor de baza sistematica)
din domeniul de producere a energiei electrice si
termice; ) ] o Evaluare prin proba finala 40%
Capacitatea de a realiza analize reflexive si critic | s (scris si orala)
constructive, transferuri cognitive specifice producerii
energiei electrice si termice;

Intelegerea importantei producerii energiei electrice si
termice;

Capacitatea de a aplica in practica de exploatare a
notiunilor insusite.

Seminar
Laborator/ Insusirea principalelor notiuni de baza referitoare la Evaluare continua (verificarea 40%
Lucrari practice instalatiile de producere a energiei electrice si termice; | portofoliului, temelor,
Identificarea si explicarea rolului functional al referatului, investigatiei
echipamentelor de producere a energiei electrice si realizate de studenti, observatia
termice; sistematica)
Demonstrarea insusirii deprinderilor practice in
ook e o .
executarea manevrelor in instalatiile de producere a Evaluare sumativa (din 10%
energiei electrice si termice; tematica studiati in ti 1
Capacitatea de reactie si rezolvare a unor situatii cmatica studiata in timpu
specifice 1n caz de incidente si avarii in instalatiile de semestrului)
producere a energiei electrice si termice.
Proiect

Fisa disciplinei include, daca este cazul, elemente adaptate persoanelor cu dizabilitati, in functie de tipul si gradul acestora.

< Grad didactic, nume, prenume, Grad didactic, nume, prenume,
Data completarii semnatura titularului de curs semnatura titularului de aplicatie
25.09.2025 Conf. dr. ing. Pavel ATANASOAE Conf. dr. ing. Pavel ATANASOAE

Data avizarii [ Grad didactic, nume, prenume, semnatura responsabilului de program




25.09.2025

Conf. dr. ing. Pavel ATANASOAE

Data avizarii in departament

Grad didactic, nume, prenume, semnatura directorului de departament

25.09.2025

Conf. dr. ing. Daniela IRIMIA

Data aprobarii in consiliul facultatii

Grad didactic, nume, prenume, semnatura decanului

26.09.2025

Prof. dr. ing. Laurentiu Dan MILICI




