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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

Facultatea Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor
Departamentul Calculatoare, Electronici si Automatici
Domeniul de studii Stiinte ingineresti aplicate

Ciclul de studii Licenta

Programul de studii Echipamente si sisteme medicale

2. Date despre disciplina

Denumirea disciplinei \ MASURARI SI INSTRUMENTATIE
Anul de studiu | 11 | Semestrul | 4 | Tipul de evaluare | E
Categoria formativa a disciplinei DD
. T DF - fundamentald, DS - de specializare, DC — complementara
Regimul disciplinei - - - -
Categoria de optionalitate a disciplinei: DOB
DOB - obligatorie, DOP — optionald, DFA - facultativa
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
I a) Numar de ore pe saptamana 4 Curs | 2 Seminar Laborator/lucrari 2 Proiect
practice
1 b) Totalul de ore pe semestru din planul de 56 | Curs | 28 | Seminar Laborator/ 28 | Proiect
invatamant lucrari practice
Distributia fondului de timp pe semestru: ore
II.a) Studiu individual 41
IL.b) Tutoriat (pentru ID)
II1. Examinari 3
IV. Alte activitati (precizati):

Total ore studiu individual (Il.a+I1.b+III) 44

Total ore pe semestru (I.b+11.a+IL.b+III+IV) 100

Numarul de credite 4
4.

5. Competente specifice acumulate

Competente | C2. Utilizarea adecvata a metodelor de analiza in elaborarea si interpretarea documentatiei tehnologice, tehnice si
profesionale | ingineresti

C3. Evaluarea, punerea in functiune, exploatarea si intretinerea sistemelor si echipamentelor medicale din
laboratoare, cabinete, clinici si spitale in conditii de securitate

C4. Alegerea, selectia, elaborarea si evaluarea fluxurilor tehnice si de date, gestiunea elementelor tehnice si
ingineresti in institutii medicale, cunoasterea metodelor si tehnicilor de culegere, analiza si procesare a semnalelor
biomedicale

C6. Flexibilitate In abordarea si utilizarea practica a noilor tehnologii existente in domeniu si capacitatea de a utiliza
tehnicile gi instrumentele moderne ingineresti

Competente
transversale

6. Rezultatele invitarii

Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie




Studentul/absolventul descrie, identifica,
sumarizeazd concepte si  metode
referitoare la masurarea marimilor de
natura electricd si neelectrica si modul
lor de aplicare in probleme concrete din
domeniul ingineriei biomedicale.
Studentul/absolventul efectueaza
masuratori cu ajutorul unor unitati,
instrumente si echipamente adecvate
ingineriei biomedicale.
Studentul/absolventul descrie,
identificd, sumarizeazd concepte si
metode elementare privitoare la testarea
sistemelor de achizitie date utilizate cu
precadere la preluarea datelor de la
traductoare  utilizate in  ingineria
biomedicala.

Studentul/absolventul  utilizeazd metode
specifice de masura a marimilor electrice si
neelectrice, identifica dispozitivele
electronice/ digitale/analogice si traductoare
utilizate in cadrul acestor masurari.
Studentul/absolventul ~ masoara, evalueaza
performantele unor blocuri functionale de
complexitate mica/medie din cadrul unor
instrumente de masurare folosind medii de
modelare si simulare dedicate. Utilizeaza
biblioteci  software  specializate  din
LabVIEW pentru analiza si testarea
diferitelor tipuri de senzori utilizati in
ingineria biomedicala

Studentul/absolventul utilizeazd metode si
instrumente specifice pentru analiza si
implementarea sistemelor de achizitie, de
prelucrare grafica, de prelucrare si afisare a
datelor utilizand si instrumentatia virtuala.

Studentul/absolventul aratd spirit de
initiativa si
actiune
cunostintelor
profesionale.
Studentul/absolventul aplica valorile

pentru actualizarea

eticii si deontologiei profesiei de
inginer. Studentul/absolventul
manifesta rigurozitate si

responsabilitate in activitatea de testare
si documentare a instrumentatiei de
mdsurd. Lucreazd  eficient  atat
individual, cat si in echipd, asumandu-
si roluri specifice in proiecte tehnice.
Respectda  standardele  etice  si
profesionale in utilizarea tehnologiilor
si instrumentelor de masurd. Este
capabil  sa-si  evalueze  propria
performanta si sd-si continue formarea
profesionald in domeniul stiintelor
ingineresti aplicate.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei

analiza si interpretarea rezultatelor.

Dezvoltarea abilitatilor practice privind studiul unor aparate si circuite de masura, a unor
blocuri specifice instrumentatiei electronice, a traductoarelor, realizarea unor masurari,

8. Continutul predarii si invatarii
Curs Nr. Metode de Observatii
ore predare
Cap.1. Introducere in metrologie 2 expunerea,
Notiuni generale privind procesul de masurare, definitia masurarii, sisteme si unitati de prelegerea,
masura. Etaloane, metode de masurare. Calitatea masurarii: definitia erorii de masurare, conversatia,
clasificarea erorilor, calculul erorilor in masurarile directe, indirecte. demonstratia
Cap.2. Aparate analogice de masura 2 expunerea,
Clasificare, caracteristici metrologice, ecuatia generald de functionare. Tipuri de aparate. prelegerea,
conversatia,
demonstratia
Cap.3. Aparate electronice de masura 2 expunerea,
Elemente componente ale aparatelor electronice de masura. prelegerea,
Contorul electronic pentru masurarea energiei electrice conversatia,
demonstratia
Cap.4.Aparate numerice de masura 3.5 | expunerea,
Caracteristici metrologice generale ale aparatelor de masura numerice. Elemente prelegerea,
constructive ale aparatelor de masurd numerice: convertoare analog-numerice, conversatia,
convertoare numeric-analogice, comparatoare, dispozitive de afisare. demonstratia
Cap.5.Masurarea timpului, frecventelor si a defazajelor 2 expunerea,
Frecventmetrul si periodmetrul numeric, frecventa critica. Fazmetrul numeric prelegerea,
conversatia,
demonstratia
Cap.6.Masurari dinamice ale marimilor electrice 0.5 | expunerea,
Osciloscopul numeric: principii constructive si functionale, utilizare. prelegerea,
conversatia,
demonstratia
Cap.7. Arhitectura sistemelor de achizitie a datelor. Achizitia sincrond a mai multor | 2 expunerea,
semnale. Achizitie pentru marimi rapid variabile prelegerea,
conversatia,
demonstratia
Cap.8. Utilizarea instrumentatiei virtuale in masurdrile electrice si neelectrice. Sistem 1 expunerea,
cRIO si instrumentatia virtuala. prelegerea,
conversatia,
demonstratia
Cap.9.Senzori si traductoare 1 expunerea,
Caracteristici generale. Principii constructive. Circuite de conditionare a semnalelor prelegerea,
pentru senzori pasivi si activi conversatia,
demonstratia
Cap.10. Traductoare de temperatura: termocuplul, termorezistenta, termistorul, | 2 expunerea,
termometre cu semiconductori. Traductoare de presiune prelegerea,

conversatia,




demonstratia

Cap.11. Traductoare analogice si numerice pentru deplasari liniare sau unghiulare. | 2 expunerea,
Traductoare de turatie prelegerea,
conversatia,
demonstratia
Cap.12. Traductoare de tensiune si de curent electric. Traductoare de vibratii 2 expunerea,
prelegerea,
conversatia,
demonstratia
Cap.13. Traductoare de putere, cuplu mecanic si forta: traductoare de tip tensorezistiv, | 2 expunerea,
traductoare pentru forte i cupluri. prelegerea,
conversatia,
demonstratia
Cap.14. Biosenzori: definitii, clasificare, principii de functionare. Biosenzori optici, | 2 expunerea,
electrochimici (potentiometrici si amperometrici), calorimetrici. prelegerea,
conversatia,
demonstratia
Cap.15. Traductoare pentru masurarea marimilor de material: masurarea pH-ului, | 2 expunerea,
masurarea umiditatii. prelegerea,
conversatia,
demonstratia

Bibliografie minimalad recomandata

RATA, G. Note de curs.

Gabriela RATA, Ciprian BEJENAR, Mihai RATA, 4 Solution for Studying the D.C. Motor Control using Ni Myrio-1900, Modern

Power Systems Conference 8th Edition Cluj-Napoca, 21-23 of May 2019

Y. Yi et al., "Review of Flexible Biomedical Sensors: Design, Application, and Challenge," in IEEE Sensors Journal, vol. 24, no. 3,

pp. 2321-2328, 1 Feb.1, 2024, doi: 10.1109/JSEN.2023.3334868.

RATA Gabriela, RATA Mihai (2014), System for Monitoring and Analysis of Vibrations at Electric Motors, Analele Universitatii

Eftimie Murgu , Resita, ISSN: 1453-7397, nr: 3, pag. 97-104

RATA Gabriela, RATA Mihai, 4 solution for study of PID controllers using cRIO system, Advanced Topics in Electrical

Engineering (ATEE), 7-9 mai 2015, Bucuresti, DOI: 10.1109/ATEE.2015.7133685, pag. 121-124

Aplicatii (Seminar / laborator / lucrari practice / proiect) I(:Irré Metode de predare Observatii
Laborator

L1. Securitatea si sanatatea in munca 1 experimentul, lucréri practice
L2. Studiul si utilizarea osciloscopului numeric in masurari 2 experimentul, lucrari practice
L3. Studiul convertoarelor numeric analogice si analog numerice 2 experimentul, lucrari practice
L4. Utilizare sistemului cRIO in reglarea turatiei unui 2 experimentul, lucrari practice
micromotor de curent continuu, utilizind un encoder

L5. Studiul unui sistem de achizitie, monitorizare si analiza a datelor. 2 experimentul, lucrari practice
Aplicatie cu senzor sonar. Aplicatie cu senzor incremental de pozitie.

L6. Studiul traductoarelor de vibratie 2 experimentul, lucrari practice
L7. Studiul unui sistem de achizitie, monitorizare si analiza a datelor. 2 experimentul, lucrari practice
Aplicatie cu senzor de temperaturd cu termistor. Aplicatie

cu senzori tensometrici

L8. Studiul instrumentelor virtuale disponibile pe echipamentul 2 experimentul, lucrari practice
de teste NI ELVIS I+

L9. Studiul traductoarelor Hall 2 experimentul, lucréri practice
L10. Studiul senzorilor de deplasare unghiulara 2 experimentul, lucréri practice
L11. Studiul unor senzori de proximitate 2 experimentul, lucrari practice
L12. Studiul senzorilor de presiune utilizati pentru méasurarea parametrilor] 2 experimentul, lucrari practice
medicali

L13. Transmiterea datelor de la senzori prin diferite protocoale de 2 experimentul, lucrari practice
comunicatii

L.14. Test de laborator, discutii referate laborator, concluzii 2 experimentul, lucrari practice

Bibliografie minimala recomandata

RATA Gabriela, RATA Mihai (2014), System for Monitoring and Analysis of Vibrations at Electric Motors, Analele Universitatii

Eftimie Murgu , Resita, ISSN: 1453-7397, nr: 3, pag. 97-104

A solution for study of PID controllers using cRIO system, RATA Gabriela, RATA Mihai, Advanced Topics in Electrical
Engineering (ATEE), 7-9 mai 2015, Bucuresti, DOL: 10.1109/ATEE.2015.7133685, pag. 121-124
MILICI, D.; RATA, G.; MILICI, M. Masuriri electrice si electronice - Indrumar pentru lucrari practice de laborator, Editura Cygnus,

2002.




MILICI, D.; MILICL, M.; RATA, G. Misuriri electrice si electronice, senzori si traductoare — indrumar de lucriri practice, Editura
Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 2007.
http://www.ni.com, Industrial Monitoring and control Hands-On Seminar with Compact RIO

9. Evaluare

Tip activitate

Criterii de evaluare

Pondere din nota

Metode de evaluare <
finala

Curs

Cunoaste terminologia utilizata in domeniul
instrumentatiei de masura.

Are capacitatea de a utiliza si a aplica in practica
notiunile din acest domeniu.

Recunoaste si defineste conceptele fundamentale:
sistem de masura, etalon, eroare de masura, senzor,
achizitii de date.

Identifica corect formule, relatii si caracteristici de

transfer specifice masurdarilor electrice si neelectrice.

Analizeaza performantele sistemelor de achizitii de
date.
Are capacitate de sinteza.

evaluare prin proba finala scrisa | 50%

si orala

Seminar

Laborator/
Lucrari practice

Gradul de implicare la lucrari practice
Cunostintele practice acumulate

Capacitatea de analizd, de interpretare personald,
originalitatea, creativitatea in construirea unor
argumentari, in identificarea unor probleme si a
solutiilor acestora

Efectuarea integrala a lucrarilor de laborator

evaluare continud prin metode 50%
orale, probe practice, verificarea

portofoliului

Proiect

Data completarii

Grad didactic, nume, prenume,
semnitura titularului de curs

Grad didactic, nume, prenume,
semnadtura titularului de aplicatie

20.09.2025

conf.dr.ing. Gabriela Rata

S.ldr.ing. Cristina Prodan

Data avizarii

Grad didactic, nume, prenume, semnatura responsabilului de program

25.09.2025

Sef de lucrari dr. bioing. Dragos VICOVEANU

Data avizarii in departament

Grad didactic, nume, prenume, semnatura directorului de departament

25.09.2025

Conf. dr. ing. Eugen COCA

Data aprobarii in consiliul facultatii

Grad didactic, nume, prenume, semnatura decanului

26.09.2025

Prof. dr. ing. Laurentiu- Dan MILICI



http://www.ni.com/

