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Anexa 1. Fisa disciplinei R40 — F01

USU Suceava
FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
Facultatea Facultatea de Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor
Departamentul Departamentul de Electrotehnica

Domeniul de studii

Inginerie Energetica

Ciclul de studii Masterat

Programul de studii

Sisteme moderne pentru conducerea proceselor energetice

2. Date despre disciplina

Denumirea disciplinei

MONITORIZARE SI TRANSMISII DE DATE PENTRU CONDUCEREA PROCESELOR

ENERGETICE
Anul de studiu |1 | Semestrul 12 | Tipul de evaluare |E
Regimul Categoria formativa a disciplinei DAP
disciplinei DSI —de sinteza; DAP —de aprofundare
Categoria de optionalitate a disciplinei: DOP
DOB - obligatorie, DOP — optionala, DFA - facultativa
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
I a) Numar de ore pe saptamana 4 Curs |2 Seminar Laborator/ 2 Proiect
Lucrari practice
1b) Totalul de ore pe semestru din planul 56 Curs |28 | Seminar Laborator/ 28 Proiect
de Invatamant Lucrari practice
Distributia fondului de timp pe semestru ore
I1.a) Studiu individual 77
11.b) Tutoriat (pentru ID)
III. Examinari 3
IV. Alte activitati (precizati): activitati partial asistate 42

Total ore studiu individual (IL.a+I1.b+III) 80
Total ore pe semestru (I.b+ILa+ILb+II1T1+IV) 178
Numarul de credite 5

4.

Competente specifice acumulate

Competente
profesionale/generale

CP2: Exploateaza economic si in conditii de siguranta sistemele energetice
CP4: Identifica cerintele utilizatorilor de energie
CPS: Implementeaza solutii de protectie si automatizare in instalatiile energetice

CP6: Aplica tehnici de masurare a calitatii energiei si de compatibilitate electromagnetica
CP8: Utilizeaza instrumente si programe software specializate

Competente CT1: Lucreaza in echipe
transversale
5. Rezultatele invatarii
Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie
Studentul/absolventul: Studentul/absolventul: Studentul/absolventul:

- intelege principiile de functionare,
monitorizare si intretinere ale sistemelor
intelege normele de securitate, legislatia
nationala si europeana privind siguranta
instalatiilor energetice si sdnatatea
ocupationald

cunoaste conceptele de mentenanta
predictiva, fiabilitate si management al
riscului in exploatarea sistemelor
cunoste tehnici si instrumente de
colectare si analiza a datelor

conoaste principiile functionarii si
clasificarii sistemelor de protectie in
sistemele energetice

cunoste tehnologii si echipamente de
automatizare utilizate in instalatiile
energetice moderne

cunoste principiile de functionare ale
echipamentelor de masurare si
monitorizare a calitdtii energiei

planifica si supravegheza operarea
sistemelor energetice in conditii de eficienta
energetica

aplica masuri de control al riscurilor,
prevenire a avariilor

elaboreza planuri de intretinere si optimizare
a duratei de viata a echipamentelor
analizeaza comportamentul energetic al
utilizatorilor folosind metode cantitative si
calitative

interpreteaza grafice de sarcina, profiluri de
consum si modele de utilizare a energiei
integreaza solutii de monitorizare si control
in timp real in sistemele energetice, in
vederea prevenirii avariilor si optimizarii
functionarii

utilizeaza software si echipamente de
programare si diagnosticare.

utilizeaza instrumente specializate pentru
monitorizarea si Inregistrarea parametrilor

asuma responsabilitatea pentru
exploatarea sigura, eficienta si
economica a echipamentelor
coordoneaza echipe de operare si
intretinere, luand decizii tehnice bazate
pe analize de performanta si cost.
propune masuri de imbunatatire continud
a functionarii sistemelor de monitorizare
se adapteaza la schimbarile de
reglementari, tehnologii si cerinte de
sustenabilitate

asuma responsabilitatea pentru
corectitudinea si relevanta datelor
analizate si solutiilor propuse

se adapteaza dinamic la cerintele in
schimbare ale utilizatorilor, manifestand
initiativa in actualizarea metodelor si
instrumentelor de evaluare
implementeaza si gestioneaza solutii de

protectie si automatizare cu asumarea
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- descrie parametrii specifici ai calitatii
energiei electrice (tensiune, frecventd,
armonici, flicker, dezechilibru,
intreruperi etc.)

cunoste tipurile si functionalitatile
programelor software utilizate in
monitorizarea si analiza sistemelor
energetice

intelege modelele matematice si fizice
implementate in software-urile de
monitorizare

detine informatii despre securitatea
datelor si bune practici privind utilizarea
aplicatiilor software in contextul
energetic

participa activ la activitatile de echipa,
contribuind cu idei si solutii pentru
atingerea obiectivelor comune

analizeaza si interpreteaza datele obtinute in
urma masuratorilor

aplica metode de corectare si prevenire a
perturbatiilor de natura electromagnetica in
retele si echipamente

interpreteaza rezultatele generate de aplicatii
software si coreleaza datele cu fenomenele
reale din sistemele energetice

colaboreaza si impartaseste
responsabilitatile in mod echitabil,
respectand rolurile stabilite in echipa
comunica eficient si profesional in cadrul
echipei, adaptand mesajul in functie de
interlocutori si context

participa la luarea deciziilor colective si la
rezolvarea problemelor prin colaborare.

responsabilitatii pentru siguranta
functionala a sistemelor de masura
coordoneaza activitati de instalare,
testare si Intretinere a echipamentelor
evalueaza performanta sistemelor
automatizate si intervine in mod
autonom pentru imbunatatirea acestora
asuma responsabilitatea pentru realizarea)
corectd a masuratorilor si interpretarea
riguroasa a datelor colectate

se adapteaza continuu la evolutiile
tehnologice si reglementarile noi din
domeniul calitatii energiei electrice
respecta bunele practici in utilizarea si
documentarea rezultatelor obtinute cu
instrumente software, asigurand
trasabilitate si acuratete

colaboreaza eficient cu alte domenii
tehnice si IT pentru dezvoltarea de
solutii integrate si inovative

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei

Disciplina isi propune prezentarea principalelor structuri si sisteme numerice de monitorizare,
procesare, conversie si transmisie a datelor in sistemele electrice si energetice. Studentii sunt
familiarizati cu notiunile privind alegerea, proiectarea, testarea, utilizarea si Intretinerea
sistemelor de monitorizare, cu metodele si tehnicile de transmisie a datelor si cu o serie de
echipamente utilizate frecvent pe plan mondial pentru monitorizarea marimilor din proces si
transmisia informatiei

7. Continutul predérii si invatarii

Curs

Nr. ore

Metode de predare

Observatii

1. Introducere. Generalitati privind sistemele de monitorizare si

transmisie a datelor

1.1. Clasificarea echipamentelor utilizate pentru achizitia si

transmisia datelor

1.2. Aplicatiile sistemelor numerice de monitorizare si transmisie a

datelor

1.3. Caracteristici de regim static §i dinamic ale echipamentelor de

monitorizare §i transmisie

2. Arhitecturi ale sistemelor de monitorizare, procesare si transmisie

a datelor

2.1. Dispozitive de conditionare a datelor: blocuri
amplificator/atenuator programabil, dispozitive de separare 2

galvanica, circuite S/H;

2.2. Dispozitive de introducere a datelor: tastatura, scanerul;

2.3. Memorii interne si externe;

2.4. Circuite numerice standard specifice sistemelor de achizitie si 2
transmisie de date: CNA si CAN, porti, registri,
multiplexoare, demultiplexoare, numaratoare;

2.5. Aparate digitale de masura;

2.6. Placi de achizitii de date;

2.7.
datelor;

2.8. Porturi si protocoale pentru transmisia datelor;

Structura de baza a unui sistem numeric de monitorizare a

3. Sisteme numerice de instrumentatie
3.1.
3.2.
3.3.
34.

sistemele numerice
3.5.
3.6.

3.7.
3.8.
3.9.

datelor.

Sisteme de monitorizare cu conversie directd

Sisteme de monitorizare cu esantionare i memorare
Sisteme de monitorizare multicanal

Tehnici de monitorizare, procesare si transmisie de date in

Sisteme computerizate de monitorizare a datelor;

Sisteme numerice integrate de monitorizare a datelor,
microsisteme de monitorizare a datelor;

Sisteme inteligente; autoscalarea, autocalibrarea;

Echipamente pentru supravegherea proceselor;

Alegerea si implementarea sistemelor de monitorizare a

4. Standarde pentru transmisii numerice de date 2
4.1. Interfete seriale de transmisie a datelor;
4.2. Interfete paralele de transmisie a datelor; 2

4.3. Protocoale TCP/IP si FTP;

expunerea,
prelegerea,

problematizarea,
conversatia,

2 demonstratia

2/4




4.4. Transmisii de date fara fir (wireless); 2
5. Procesarea datelor achizitionate si transmise )
5.1. Date experimentale si erori, inregistrarea si prezentarea datelor
5.2. Programe de calcul tabelar si calcul matematic utilizate in )
procesarea datelor;
5.3. Procesarea numerica a datelor: conversii de cod, calcul statistic, )
filtre numerice, analizd matematicd, reprezentiri,
6. Tendinte actuale in monitorizarea si transmisia datelor
6.1. Echipamente integrate dedicate monitorizarii parametrilor
retelelor electrice; )

6.2. Integrarea elementelor de instrumentatie virtuala in sistemele
de monitorizare §i transmisie a datelor;
6.3. Elemente de instrumentatie distribuita si retele de masura.

Bibliografie minimala recomandata

e Milici D., Milici M., Sisteme de monitorizare si transmisii de date - structuri si principii de functionare, Editura Didactica si

Pedagogica, Bucuresti, 2016;

e Milici D., Milici M., Aplicatii ale sistemelor de monitorizare si transmisii de date, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti,

2016;

e Milici D. — Circuite numerice — introducere in sistemele de calcul, Editura MatrixRom, Bucuresti, 2005;

e Milici D. — Utilizarea calculatoarelor in inginerie, Editura Universitatii Suceava, 2004;
o National Instruments - IEEE 488 and VXIbus Control, Data Acquisition and Analysis.

Aplicatii (laborator) Nr. ore | Metode de predare

Observatii

o Elemente de tehnica securitatii muncii in laborator si
organizarea activitatilor

2

e Studiul unui sistem de monitorizare cu placa de achizitii
conectatd pe sloturile computerului

o Studiul implementarii unei placi de achizitii conectata la
computer prin interfatd USB

o Studiul proiectdrii si programaérii unui microsistem
tripozitional de reglaj al temperaturii cu microcontroler

exercitiul,
conversatia,

o Studiul unui sistem de monitorizare multipunct cu
microcontroler

demonstratia,
dezbaterea,

o Studiul unui sistem PID de reglaj cu sistem Fuzzy

problematizarea,

o Studiul unui sistem industrial de monitorizare si transmisie a
datelor conectat la computer prin interfatd RS485

lucrari practice

o Studiul unui sistem de monitorizare §i control cu transmisia
datelor in format GSM

e Studiul transmisiilor seriale de date: RS232, RS485, USB

o Studiul tastaturilor capacitive si inductive

o Sedinta de verificari

NN N

Activitati partial asistate siptiménal pe parcursul semestrului — 42 ore

Cercetare documentara cu priviere la sistemele adaptoare de curent si tensiune destinate achizitiei datelor din retelele energetice

Bibliografie minimald recomandata

e Milici D., Milici M., Aplicatii ale sistemelor de monitorizare si transmisii de date, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti,

2014;

e Milici D. — Circuite numerice — introducere in sistemele de calcul, Editura MatrixRom, Bucuresti, 2005;

e Zaciu R. — Prelucrarea digitald a semnalelor, Editura Albastra, Cluj-Napoca, 2002;
e National Instruments — /EEE 488 and VXIbus Control, Data Acquisition and Analysis.

e National Instruments — URL: http://www.ni.com
e Microchip — URL: http://www.microchip.com

8. Evaluare

Tip Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere din nota
activitate finala
Curs - Insusirea conceptelor de bazi cu privire la structura evaluare continud 10 %
sistemelor numerice de.: mqnitorizare .si trangmigie. a da@elor; Evaluare prin proba finala
- Cunoasterea caracteristicilor de regim static si dinamic al orald si proba scrisa
sistemelor de monitorizare a datelor, insisirea conceptelor
de baza cu privire la tipuri, moduri, clasificari si descrierea
protocoalelor de comunicatie digitala; 50%
- Capacitatea de a alege si interconecta tipuri de sisteme de
monitorizare a datelor sau sisteme dedicate transmisiei
datelor.
Laborator | - Analiza sistemelor adaptoare de current si tensiune evaluare sumativa in baza 20 %
destinate achizitiei datelor din retelele energetice activitatilor partial asistate
- Capacitatea de a opera cu sisteme de monitorizare si evaluare continud (prin 20 %

transmisie a datelor

metode orale si probe scrise)
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- Analiza unor tipuri si structuri de sisteme de achizitie,
precum si a avantajelor obtinute prin implementarea lor;

- Deprinderi cu priviere la prelucrarea datelor achizitionate
si transmise, inregistrarea si prezentarea acestora

Data completarii

Grad didactic, nume, prenume,
semndtura titularului de curs

Grad didactic, nume, prenume,
semnidtura titularului de aplicatie

25.09.2025

Prof. dr. ing. L. Dan MILICI

Prof. dr. ing. L. Dan MILICI

Data avizarii

Grad didactic, nume, prenume, semnétura responsabilului de program

25.09.2025

Prof. dr. ing. Radu Dumitru PENTIUC

Data avizarii in departament

Grad didactic, nume, prenume, semnatura directorului de departament

25.09.2025

Conf. dr. ing. Daniela IRIMIA

Data aprobarii 1n consiliul facultatii

Grad didactic, nume, prenume, semnatura decanului

26.09.2025

IProf. dr. ing. L. Dan MILICI
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