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1. Date despre program

Anexa 1. Fisa disciplinei R40 — F01

FISA DISCIPLINEI

Facultatea

Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor

Departamentul

Departamentul de Calculatoare, Electronica si Automatica

Domeniul de studii

Stiinte ingineresti aplicate

Ciclul de studii Licenta

Programul de studii

Echipamente si sisteme medicale

2. Date despre disciplind

Denumirea disciplinei

METODE NUMERICE

Anul de studiu | 1

| Semestrul |

2 | Ti

pul de evaluare |

Regimul

Categoria formativa a disciplinei
DF - fundamentala, DS - de specializare, DC — complementara

DF

disciplinei

Categoria de optionalitate a disciplinei:
DOB - obligatorie, DOP —

optionald, DFA - facultativa

DOB

3.

Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

I a) Numar de ore pe sdptamana

4 Curs | 2 | Seminar

Laborator/

<. . Proiect
Lucrari practice

1 b) Totalul de ore pe semestru din planul
de invatamant

56 | Curs | 28 | Seminar

Laborator/

ot . Proiect
Lucrari practice

28

1 Distributia fondului de timp pe semestru:

ore

II.a) Studiu individual

66

I1.b) Tutoriat (pentru ID)

I Examinari

[V Alte activitati (precizati):

Total ore studiu individual (IT.a+I1.b+III)

69

Total ore pe semestru (L.b+IL.a+ILb+II+IV)

125

Numarul de credite

4.

Competente specifice acumulate

Competente
profesionale/generale

CP3. Efectueaza cercetare stiintifica

CP5. Monitorizeaza starea echipamentelor
CPS8. Defineste cerinte tehnice
CP10.Monitorizeaza standarde de calitate pentru fabricatie
CP15.Executa calcule matematice analitice
CP18. Opereaza aparate de cercetare stiintifica si de laborator
CP19.Comunica informatii matematice

din tehnologiile informatice utilizate in|
ingineria echipamentelor medicale;

° Are cunostinte despre
controlul si optimizarea proceselor]
electrice folosind calculul numeric.

° Cunoaste  principiile  de
modelare numerica aplicabile
echipamentelor electronice.

Competente CT1. Aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti
transversale
5. Rezultatele invatarii
Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie
Student/Absolventul:
e Aplici metode  de Student/Absolventul:
Student/Absolventul: prea - . Elaborarea §i implementarea unor
. .| modelare si simulare pentru L . o .
° Cunoaste principiile de bazd . ’ aplicatii destinate rezolvarii prin calcul numeric
> analizarea fenomenelor,

echipamentelor si sistemelor
medicale;

e Utilizeazd programe de
calcul matematic  pentru
optimizarea echipamen-telor
medicale.

e Interpreteazd  date  si
informatii obtinute din sisteme]
informatice pentru a sprijini

a unei probleme specifice domeniului medical

folosind pachete de programe specifice
(Matlab).
e Recunoaste nevoia de invatare

independenta pe tot parcursul vietii;

Manifesta autonomie in documentarea
si aprofundarea conceptelor noi sau avansate de|
calcul numeric.
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analiza  echipamentelor  si
sistemelor medicale;

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

robleme tehnice folosind calculul numeric

Obiectivul general al disciplinei  [Disciplina urmareste formarea unor cunostinte si deprinderi pentru rezolvarea de

7. Continutul predarii si invatarii

3.4. Metode speciale de rezolvare a ecuatiilor algebrice

Curs INr. ore Metode de predare Observatii
1.Particularitati ale calculului in cazul schimbarilor de expunerea,
paradigma: o paraleld intre geometria euclidiana, 3 prelegerea,
geometria lui Lobacevschi si geometria fractala. Calculul problematizarea,
cuantic. Elemente de Stiinta Complexitatii. conversatia,
2.Introducere. Erori. Numere aproximative 2 demonstratia
3.Rezolvarea numericd a ecuatiilor algebrice si
transcendente
3.1. Aspecte generale
3.2. Metode de separare a radacinilor 4
3.3. Metoda bipartitiei, a coardei, a tangentelor, a
iteratiei

4.Rezolvarea numerica a sistemelor de ecuatii
4.1. Aspecte generale
4.2. Conditionarea sistemelor liniare
4.3. Descompuneri matriciale
4.4. Metode directe: metoda Gauss, metoda 4
ortogonalizarii
4.5. Metode iterative: metoda Jacobi, metode de
relaxare, metoda Gauss — Seidel,
4.6. Metoda Newton

5.Probleme de vectori si valori proprii
5.1. Metoda Frobenius

5.2. Metoda Krilov 2
5.3. Metoda Leverrier

6.Interpolarea functiilor
6.1. Interpolarea functiilor de o variabila: metodele 3

Lagrange, Newton, spline,
6.2. Interpolarea functiilor de mai multe variabile

7.Integrarea numerica
7.1. Formule de cuadratura Newton-Cotes: metoda
trapezelor, metoda lui Simpson 3
7.2. Metoda de cuadratura a lui Gauss
7.3. Calcul numeric al integratelor multiple

8.Metoda elementului finit in studiul campului
electromagnetic
8.1. Metode variationale in rezolvarea ecuatiilor
diferentiale
8.2. Principiul metodei elementului finit
8.3. Principiul metodei elementului de frontiera

9.Elemente de Stiinta Complexitatii
9.1. Introducere in geometria fractala
9.2. Introducere in Teoria haosului, Atractori stranii,
Teoria catastrofei.

Bibliografie minimald recomandata

978-606-8992-36-5, 2024.
Almerico Murli, Matematica numerica, Editura Libristo, 2010;
Cristina Popirlan, Calcul numeric: algoritmi fundamentali, Editura Universitaria Craiova, 2020;

2020

L. D. MILICI, M. PAVAL. Metode numerice de calcul in ingineria secolului XXI, Editura Cygnus, Suceava, ISBN

S. E. Zaharia, A. Bogoi, Metode numerice pentru rezolvarea problemelor ingineresti (¢eBook PDF), Editura Letras,

|Aplicatii (Seminar/laborator/lucriri practice/proiect) Nr.ore | Metode de predare |

Observatii




Sedintd de protectia muncii si organizare a grupelor si
familiarizare cu mediul de calcul

exercitiul, conversatia,
demonstratia,

Introducere in MathLAB. Operatii cu vectori si matrici

dezbaterea,

Instructiuni de control logic. Reprezentari grafice
bidimensionale

problematizarea, lucrari
practice

Rezolvarea ecuatiilor neliniare prin metoda iteratiei simple

Rezolvarea ecuatiilor neliniare prin metoda bisectiei si
tangentei

\S}

Inversarea numerica a matricelor

Rezolvarea sistemelor liniare (metode iterative)

Vectori si valori proprii. Metoda puterii

Interpolarea functiilor

Metoda celor mai mici pétrate

Evaluarea integralelor definite prin metoda trapezelor

Analiza circuitelor de ordin Inti

Analizd de semnal utilizand transformata Fourier si
Wavelet

NN N (N[N

Sedinta de fixare, verificdri i recuperari

2

Bibliografie minimald recomandata

978-606-8992-36-5, 2024.

Bucuresti, 2004.

L. D. MILICI, M. PAVAL. Metode numerice de calcul in ingineria secolului XXI, Editura Cygnus, Suceava, ISBN

I. Bratcu, A. Filipescu, Metode numerice utilizate 1n analiza sistemelor — aplicatii, MATRIX ROM, Bucuresti,

8. [Evaluare

Ti Pondere
1P Criterii de evaluare Metode de evaluare din nota
activitate <
finala
C t incipalilor algoritmi de calcul L
unoasterea principalilor algoritmi de calcu evaluare continud 10
Curs numeric
Cunostinte cu privire la rezolvarea de Evaluare prin proba finala orala si probe 50
probleme tehnice folosind calculul numeric scrise la examenele partiale
Cunoasterea modului de operare intr-un evaluare continua (prin metode orale si 10
mediu de calcul matematic probe practice)
Laborator | Abilititi de folosire a unor programe de e .
’ . evaluare sumativa (prin metode orale din 30
calcul matematic pentru rezolvarea unor . o .
o . tematica studiata in timpul semestrului).
probleme ingineresti

< . Grad didactic, nume, prenume, Grad didactic, nume, prenume,
Data completarii semnatura titularului de curs semnatura titularului de aplicatie
22.09.2025 sef lucrari dr. ing. Mihaela PAVAL sef lucrari dr. ing. Mihacla PAVAL
Data avizarii Grad didactic, nume, prenume, semnatura responsabilului de program

75.09.2025 sef de lucrari dr. ing. Dragos VICOVEANU

Data avizarii in departament Grad didactic, nume, prenume, semnatura directorului de departament
25.092025 conf. univ. dr. ing. Eugen COCA

Data aprobarii in consiliul facultatii Grad didactic, nume, prenume, semnatura decanului

26.09.2025 Prof. dr. ing. Laurentiu- Dan MILICI




