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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
Facultatea Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor
Departamentul Electrotehnica
Domeniul de studii Inginerie Electrica
Ciclul de studii Licentd, dual
Programul de studii Sisteme Electrice
2. Date despre disciplini
Denumirea disciplinei MASURARI ELECTRICE SI ELECTRONICE
Titularul activitatilor de curs Conf.dr.ing. RATA GABRIELA
Titularul activitatilor aplicative Conf.dr.ing. RATA GABRIELA
Tutorele activitatilor aplicative
Anul de studiu | 11 | Semestrul | 4 | Tipul de evaluare E
Regimul Categoria formativa a disciplinei DF
disciplinei DF - fundamentald, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC — complementara
Categoria de optionalitate a disciplinei: DOB
DI - impusa, DO - optionald, DF - facultativa

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

Laborator ) Proiect | Practicd |
I a) Numar de ore pe . 1IS 1IS IIS
< s Ao Curs | 3 | Seminar | 1 : —
saptamana Total Laborator|  |Proiect | Practica |
| IM M IM
I b) Totalul de ore pe genera
semestru din planul de 84 | Curs | 42 | Seminar | 14 |Laborator |28 | Proiect |- Practica | -
invatdmant
(IIS — institutie de invatamdnt superior; IM — invatare prin munca)
II Distributia fondului de timp pe semestru: Ore Ore
IIS M
11 a) Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 8
11 b) Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 4 27
II ¢) Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si proiecte 4 20
11 d) Tutoriat
11T Examinari 3
IV Alte activitati (precizati):
Total ore studiu individual II + IIT Ore IIS 19 Ore IM 47
Total ore pe semestru (Ib+II+I1I+IV) Ore IIS 75 Ore IM 75
Numarul de credite Credite IIS | 3 Credite IM | 3
4. Competente specifice acumulate
Competente CP7. Aplica competente de comunicare in domeniul tehnic
profesionale/generale | CP22. Opereazi aparate de cercetare stiintificd si de laborator
Competente
transversale
5. Rezultatele invatarii
Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie
Studentul/absolventul: Studentul/absolventul: Studentul/absolventul:
- identifica, formuleaza, analizeaza - descopera defecte in circuitele  + actioneaza cu rigurozitate si precizie in utilizarea
principiile circuitelor de energie electrica [electrice si poate sa le repare; aparatelor de masurad si control;
si riscurile asociate acestora; - explica schemele electrice care | aplica in mod autonom si responsabil concepte
-cunoaste conceptele fundamentale si aratd conexiunile dintre stiintifice fundamentale pentru intelegerea si
principiile de functionare ale aparatelor de dispozitive, cum ar fi conexiunile | descrierea proceselor de masurare din domeniul
imasura utilizate in domeniul inginerie electrice si de semnale; ingineriei electrice;
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electrice;

-intelege rolul tehnologiilor informatice si
al digitalizarii in monitorizarea proceselor
tehnice din domeniul ingineriei electrice;
-cunoaste si intelege principiile de
functionare ale aparatelor de masura a
marimilor electrice, analogice si digitale,
arhitectura si rolul sistemelor de achizitii.

marimilor electrice;

analogice si digitale;

- analizeaza si interpreteaza
rezultatele obtinute in urma
determinarilor facute cu diverse
echipamente de masurare a

- aplica metode si tehnici de
verificare a aparatelor de masura

I recunoaste nevoia de invatare independentd, pe tot
parcursul vietii a metodelor de analiza si modelare
in contextul evolutiei stiintei si tehnologiei;

-utilizeaza metode si instrumente
specifice pentru analiza si
implementarea sistemelor de
achizitie, de prelucrare graficd, de
prelucrare si afisare a datelor
utilizand si instrumentatia virtuala;
-utilizeaza legile fizicii pentru
analiza functiondrii componentelor
aparatelor de masura din domeniul

lingineriei electrice.

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei

interpretarea rezultatelor

Dezvoltarea abilitatilor practice privind studiul unor aparate si circuite de masura, a unor
blocuri specifice instrumentatiei electronice, realizarea unor masurari, analiza si

7. Continutul predirii si invatarii

Curs Nr. ore Metode de predare Observatii
Curs Nr. ore Metode de predare

1. Introducere in metrologie expunerea, prelegerea,

1.1. Notiuni generale privind procesul de masurare 2 conversatia, demonstratia

1.2. Calitatea masurarii 2

2. Etaloane expunerea, prelegerea,

2.1. Generalitati. Clasificare 1 conversatia, demonstratia

2.2. Tipuri de etaloane 3

3. Aparate analogice de masura expunerea, prelegerea,

3.1. Clasificare, caracteristici metrologice, ecuatia generald de conversatia, demonstratia

functionare 1

3.2. Tipuri de aparate de masura |

3.3. Elemente constructive ale aparatelor analogice de masura |

3.4. Extinderea domeniului de masurd a aparatelor cu ac indicator ||

4. Aparate electronice de masura expunerea, prelegerea,

4.1. Elemente componente ale aparatelor electronice de masura 2 conversatia, demonstratia

4.2. Ampermetre si voltmetre electronice 2

5. Conditionoare de semnal: expunerea, prelegerea,

5.1. Reductoare de current 1 conversatia, demonstratia

5.2. Reductoare de tensiune 1

5.3. Amplificatoare de masurd 2

6. Aparate numerice de masura 2 expunerea, prelegerea,

6.1. Caracteristici metrologice generale ale aparatelor de masura conversatia, demonstratia

numerice

6.2. Elemente constructive ale aparatelor de masurd numerice

7.Convertoare Analog Numerice 3 expunerea, prelegerea,
conversatia, demonstratia

8.Convertoare Numeric Analogice 3 expunerea, prelegerea,
conversatia, demonstratia

9. Masurari dinamice ale marimilor electrice expunerea, prelegerea,

9.1. Osciloscopul analogic 1 conversatia, demonstratia

9.2. Osciloscopul numeric 1

10. Masurarea marimilor electrice de circuit 2 expunerea, prelegerea,

10.1. Masurarea rezistentelor conversatia, demonstratia

10.2. Punti de curent alternativ

10.3. Metoda volt-amper de masurare a impedantelor

11. Masurarea puterii electrice 4 expunerea, prelegerea,

11.1. Masurarea puterii active in circuite monofazate si trifazate conversatia, demonstratia

11.2. Masurarea puterii reactive in circuite monofazate si trifazate

12. Masurarea energiei electrice 2 expunerea, prelegerea,
conversatia, demonstratia

13. Masurarea timpului, frecventei, defazajelor @ expunerea, prelegerea,

13.1. Frecventmetrul si periodmetrul numeric, frecventa critica conversatia, demonstratia

13.2. Fazmetrul numeric
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Bibliografie minimald recomandata

e RATA G. Note de curs

e BELEGA, D.; Masurdri electrice si electronice, Editura Politehnica Timisoara, ISBN 978-606-35-0263-7, 2018

o Webster, J., Eren, H. — “Measurement, Instrumentation and Sensors Handbook” CRC Press 2014

o Agoston, K.; Instrumentatie si masurari electrice, Editura MATRIXROM, Bucuresti, 2009
TODORAN, GH.; COPINDEAN, R. Misuriri electronice, Editura U.T.PRESS, Cluj-Napoca, 2007.

Aplicatii (seminar / laborator / lucrari practice / proiect)

Nr. ore

Metode de predare

Observatii

S1.Calculul erorilor sistematice in cazul masurarilor directe si
indirecte

2

exercitiul, conversatia,

demonstratia,

experimentul, lucrari
ractice

S2.Calculul rezistentelor sunt si rezistentelor aditionale

exercitiul, conversatia,
demonstratia,
experimentul, lucrari
[practice

S3.Calculul parametrilor aparatelor analogice de masura

exercitiul, conversatia,

demonstratia,

experimentul, lucrari
ractice

S4.Masurarea semnalelor electrice cu ajutorul osciloscoapelor

exercitiul, conversatia,
demonstratia,
experimentul, lucrari
[practice

S5. Masurarea marimilor electrice de circuit utilizand punti de
curent alternativ

exercitiul, conversatia,

demonstratia,

experimentul, lucrari
ractice

S6.Calcul de rezolutii si precizii in cazul masurarii timpului,
frecventei, defazajelor prin procedee numerice

exercitiul, conversatia,

demonstratia,

experimentul, lucrari
ractice

S7. Mésurarea puterii i energiei electrice

exercitiul, conversatia,

demonstratia,

experimentul, lucrari
ractice

Aplicatii (Seminar / laborator / lucrari practice / proiect)

INT. ore

Metode de predare

Observatii

L1. Securitatea si sanatatea iTn munca

exercitiul, conversatia,

demonstratia,

experimentul, lucrari
ractice

L2.Verificarea metrologica a aparatelor analogice de masura

exercitiul, conversatia,

demonstratia,

experimentul, lucrari
ractice

L3.Extinderea domeniului de masura a instrumentului
magnetoelectric in schema de ampermetru si voltmetru; verificarea
si etalonarea ohmmetrelor

exercitiul, conversatia,

demonstratia,

experimentul, lucrari
ractice

L4.Studiul si verificarea contoarelor analogice si electronice de
energie electrica

exercitiul, conversatia,

demonstratia,

experimentul, lucrari
ractice

LS5.Studiul amplificatorului de instrumentatie cu 3 AO

lexercitiul, conversatia,

demonstratia,

experimentul, lucrari
ractice

L6.Studiul, verificarea si utilizarea osciloscopului numeric

exercitiul, conversatia,

demonstratia,

experimentul, lucrari
ractice

L7. Studiul convertoarelor numeric analogice

lexercitiul, conversatia,

demonstratia,

experimentul, lucrari
ractice

L8. Studiul convertoarelor analog numerice

exercitiul, conversatia,
demonstratia,
experimentul, lucrari

practice
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L9. Masurarea impedantelor: punti de curent alternativ 2

exercitiul, conversatia,

demonstratia,

experimentul, lucrari
ractice

L10. Studiul unor conditionoare de semnal realizate pe 2
echipamentul de teste NI ELVIS I+

exercitiul, conversatia,
demonstratia,
experimentul, lucrari
[practice

L11.Masurarea impedantelor: metoda volt-amperica 2

exercitiul, conversatia,

demonstratia,

experimentul, lucrari
ractice

L12.Studiul instrumentelor de méasurare virtuale disponibile pe 2
echipamentul de teste NI ELVIS I+

exercitiul, conversatia,
demonstratia,
experimentul, lucrari
[practice

L13.Masurarea puterii active in circuite monofazate si trifazate 2

exercitiul, conversatia,
demonstratia,
experimentul, lucrari
practice

L14. Test de laborator, discutii referate laborator, concluzii 2

exercitiul, conversatia,

demonstratia,

experimentul, lucrari
ractice

Bibliografie minimald recomandata

e BELEGA, D.; GASPARESC, G. Masuriri electrice si electronice, Aplicatii practice, Editura Politehnica Timisoara, ISBN 978-
606-35-0297-2,2019.

e MILICL D.; MILICL, M.; RATA, G. Misuriri electrice si electronice, senzori si traductoare — indrumar de lucréri practice, Editural
Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 2007.

e Belega, D. ; Masurari electrice si electronice. Culegere de probleme, Editura Politehnica Timisoara, ISBN: 978-606-554-672-1,
Anul aparitiei: 2013

e MARCUTA, C.; CRETU, M. Misuriri electrice si electronice, Metrologie, Aparate analogice si numerice, Teorie si probleme,
VOL. 1, Ed. Tehnica Info Chigindu, 2002.

o https:/www.ni.com/ro-ro/support/model.ni-elvis-ii-.html

8. Evaluare

Tip activitate

Criterii de evaluare

Metode de evaluare

Pondere din nota

largumentari, in identificarea unor probleme si a solutiilor
acestora
Efectuarea integrala a lucrarilor de laborator

finala
Curs Cunoaste terminologia utilizata in domeniul masurarilor | evaluare prin proba finala scrisa50%
electrice specific ingineriei electrice. si orala
/Are capacitatea de a utiliza si a aplica in practica
notiunile din acest domeniu.
Recunoaste si defineste conceptele fundamentale: sistem
de masurd, etalon, eroare de masura, aparat de masura,
achizitii de date.
Identifica corect formule, relatii si caracteristici de
transfer specifice masurarilor electrice.
lAnalizeaza performantele sistemelor de achizitii de date.
|Are capacitate de sinteza.
gradul de participarea activa in timpul cursurilor evaluare continua si probe 10%
scrise la testele partiale
Seminar Cunoasterea notiunilor teoretice prezentate la curs si evaluare continud prin metode
capacitatea de aplicare a acestora la rezolvarea orale
problemelor de specialitate evaluare prin probe scrise la
Capacitatea de a realiza conexiuni Intre conceptele testele partiale de la seminar ~ 20%
asimilate
Gradul de implicare in timpul orelor de seminar
Participarea la toate seminariile
Laborator/ Gradul de implicare la lucrari practice evaluare continua prin metode
Lucrari practice |Cunostintele practice acumulate orale, probe practice,
Capacitatea de analiza, de interpretare personala, verificarea portofoliului
originalitatea, creativitatea in construirea unor 20%

Proiect
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D . Grad didactic, nume, prenume, Grad didactic, nume, prenume,
ata completarii < . : g . ) S
semnatura titularului de curs semnatura titularului de aplicatie
25.09.2025 Conf.dr.ing. RATA GABRIELA Conf.dr.ing. RATA GABRIELA
Data avizarii Grad didactic, nume, prenume, semnatura responsabilului de program
25.09.2025 Sef lucrari dr. ing. Ciprian AFANASOV
Data avizdrii in departament Grad didactic, nume, prenume, semnatura directorului de departament
25.09.2025 Conf. dr. ing. Daniela IRIMIA
Data aprobarii in consiliul facultatii Grad didactic, nume, prenume, semnatura decanului
26.09.2025 Prof. dr. ing. Laurentiu - Dan MILICI
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