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Anexa 1. Fisa disciplinei R40 — F01

USU  sSuceava
FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
Facultatea Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor
Departamentul Electrotehnici

Domeniul de studii

Inginerie energetica

Ciclul de studii Licentd

Programul de studii

Managementul energiei

2. Date despre disciplind

Denumirea disciplinei

UTILIZARI ALE ENERGIEI ELECTRICE

Anul de studiu | v

| Semestrul |

7

| Tipul de evaluare

Regimul
disciplinei

Categoria formativa a disciplinei
DF - fundamentala, DS - de specializare, DC — complementara

DS

DOB - obligatorie, DOP

Categoria de optionalitate a disciplinei:
— optionala, DFA - facultativa

DOP

3.

Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

I a) Numar de ore pe sdptamana

7 Curs | 3 | Seminar

Laborator/ Proiect

Lucrari practice

1 b) Totalul de ore pe semestru din planul
de invatdmant

98 | Curs | 42 | Seminar

Laborator/ Proiect

Lucrari practice

28 28

Distributia fondului de timp pe semestru

ore

1I.a) Studiu individual

11.b) Tutoriat (pentru ID)

1II. Examinari

IV. Alte activitati (precizati):

SlWw| o

Total ore studiu individual (IL.a+I1.b+III)

71

Total ore pe semestru (L.b+IL.a+ILb+III+IV)

175

Numarul de credite

4.

Competente specifice acumulate

Competente
profesionale/generale

CP2. Explicarea si interpretarea conceptelor generale si specifice privind procesele tehnologice din cadrul
sistemelor de utilizare a energiei;
CP3. Rezolvarea problemelor de dimensionare, functionare $i mentenanta aferente echipamentelor si
instalatiilor energetice;
CPS5. Utilizarea in scop creativ si inovativ a cunostintelor de baza in modelarea, proiectarea si exploatarea

echipamentelor si instalatiilor energetice.
Competente CT1. Identificarea obiectivelor de realizat, a resurselor disponibile, a conditiilor de finalizare a acestora, a
transversale etapelor de lucru, a timpilor de lucru, a termenelor de realizare si a riscurilor aferente
5. Rezultatele invatarii

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

Cunoaste conceptele fundamentale din
domeniul energetic (energie, putere,
randament, conversie, eficientd energetica,
surse de energie conventionale si
regenerabile);

Cunoaste standardele si normativele
tehnice referitoare la proiectarea,
exploatarea si mentenanta instalatiilor;
Cunoaste principiile de dimensionare a
echipamentelor energetice;

intelege legislatia nationala si europeani
aplicabila domeniului energetic
(reglementari tehnice, norme de siguranta,
politici de mediu, reglementari de piatd);
Cunoaste principiile fundamentale de
exploatare si intretinere a echipamentelor
si instalatiilor energetice;

[Explica si interpreteaza concepte energetice
fundamentale, facand legatura intre teoria de
baza si aplicatiile practice;

Utilizeaza instrumente software si aplicatii
de calcul ingineresti pentru modelarea si
loptimizarea proceselor de functionare;
IDimensioneaza echipamente si instalatii
energetice pe baza cerintelor tehnice, a
datelor de intrare si a reglementarilor in
vigoare;

lAnalizeaza si interpreteaza date privind
functionarea si performanta sistemelor
energetice, raportandu-le la cerintele
legislative si la regulile pietei;

[Elaboreaza solutii de proiectare la nivel
conceptual, integrand principii de eficienta

energeticd si sustenabilitate;

Isi asumi responsabilitatea pentru explicarea
corectd si utilizarea adecvata a conceptelor
din energetica in activitati tehnice sau de
invatare;

Colaboreaza cu echipe tehnice de proiectare,
exploatare si intretinere pentru
implementarea solutiilor propuse;

isi asumi responsabilitatea pentru
corectitudinea solutiilor de dimensionare si a
recomandarilor tehnice in exploatare;

[si asuma responsabilitatea pentru utilizarea
corectd a conceptelor de management
energetic si a reglementdrilor in vigoare;
Manifesta autonomie in identificarea si
aplicarea unor solutii tehnice noi sau
imbunatatite pentru rezolvarea problemelor

lenergetice;

172




intelege rolurile si responsabilitatile pe
care le pot avea membrii unei echipe
(lider, coordonator, executor, evaluator
etc.).

comune.

IAplica tehnici de comunicare, negociere si
cooperare pentru atingerea obiectivelor

Respecta principiile de etica profesionala,
integritate si respect reciproc in colaborarea
cu ceilalti membri ai echipei.

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei

Disciplina urmareste cunoasterea principiilor de functionare, proiectare si exploatare a
instalatiilor de utilizare a energiei electrice

7. Continutul predarii si invitarii

Curs

Nr. ore

Metode de predare Observatii

1. Probleme generale ale instalatiilor de utilizare a energiei
electrice
1.1.Terminologie, definitii, clasificari

4

2. Tractiune electrica. Teoria tractiunii prin aderenta
2.1. Miscarea convoaielor
2.2. Categorii de vehicule
2.3. Fortele ce actioneaza asupra rotii
2.4. Rezistentele opuse mersului
2.5. Forta de tractiune
2.6. Forta de aderenta
2.7. Forta de franare mecanica
2.8. Ecuatia generald de miscare a unui convoi
2.9. Graficele de mers

3. Substatii de tractiune de curent continuu si curent alternativ
3.1. Scheme electrice si componentele unei substatii de tractiune
3.2. Circuitele de intoarcere.

3.2.1. Efecte parazite si combaterea lor
3.3. Analiza energetica a sistemelor de tractiune electrica
3.3.1. Tractiunea cu aburi
3.3.2. Tractiunea diesel electrica
3.3.3. Tractiunea electrica

4. Linia de contact, captatori de curent, calea de rulare
4.1. Elemente constructive

4.2. Sistemul catenar

4.3. Separatia circuitelor electrice. Zona neutra

4.4. Elemente de calcul mecanic si electric

Captatori de curent

4.5. Circuitul electric

4.6. Constructia mecanica

4.7. Sisteme de reducere a oscilatiilor

Calea de rulare

4.8. Compunerea caii pentru tramvaie §i trenuri

4.9. Probleme de constructie si de intretinere a cdii de rulare
4.10. Influenta caii asupra echipamentului electric

5. Transmisia puterii de la motor la roata
5.1.Transmisia colectiva
5.2.Transmisia individuala
5.2.1 Motorul nesuspendat
5.2.2. Motorul semisuspendat
5.2.3. Motorul complet suspendat
5.2.4. Motorul suprasuspendat (TGV)
5.2.5. Boghiul monomotor
5.2.6. Boghiul metroului parizian
5.3. Solutii constructive la locomotivele romanesti

6. Unitati motoare alimentate de la linia de contact in curent
alternativ
6.1. Avantajele curentului alternativ in tractiunea electrica
6.2. Tipuri de unitatii motoare

7. Particularitati constructive si functionale ale motoarelor serie de
curent alternativ si ondulat
7.1. Pornirea unitétilor motoare echipate cu motor serie de c.c.
7.2. Regimul de franare a unitatilor motoare echipate cu motor
serie de c.c.
7.2.1. Franarea reostatica a unitatilor motoare
7.2.1.1. Franarea reostatica prin decuplare de la retea
7.2.1.2. Franarea restatica prin cuplare la o sursa separatd
7.3.1. Franarea prin cuplare inversa a unitatilor motoare
7.3.2. Franarea cu recuperare a unitatilor motoare

8. Instalatii electrotermice
8.1. Transmisia caldurii in instalatiile electrotermice
8.2. Cuptoare electrice cu rezistoare

expunerea, prelegerea,
conversatia euristica,
problematizarea,

explicatia




8.2.1. Cuptoare electrice cu rezistoare cu incalzire indirecta

8.2.2 Cuptoare electrice cu rezistoare cu incalzire directa

8.2.3. Instalatii de Incalzire si uscare cu radiatii infrarosii
8.3. Cuptoare si instalatii de incdlzire prin inductie

9. Cuptoare cu arc electric 4
9.1. Cuptoare cu arc cu actiune directa
9.2. Cuptoare cu arc cu actiune mixta
9.3. Cuptoare cu arc cu actiune indirecta

10. Incalzirea materialelor dielectrice (capacitiva si cu microunde) - 4
principiu, game de frecvente utilizate, schema electrica echivalenta,
determinarea puterii dezvoltate in material, incalzirea materialelor
neomogene

11. Sudarea electrica - principiu, clasificari, domenii de utilizare, 2
tehnologii

Bibliografie minimala recomandata

1. Albert H., Gheorghe S., Golovanov N., Elefterescu L., Porumb R. Calitatea energiei electrice. Contributii, Rezultate, Perspective,
Editura AGIR, Bucuresti, 2013

2. Bianchi C., Mira N., Moroldo D., Georgescu A., Moroldo H., Sisteme de iluminat interior si exterior. Concepte. Calcul. Solutii.
Editia a III-a. 2001. Matrix.

3. Cazacu, E., Petrescu, L., Ionita, V. Elemente de calitate si eficienta a energiei in instalatiile electrice moderne, Editura MATRIX
ROM, ISBN: 978-606-25-0564-6, Bucuresti, 2020; .

4. Cazacu, E. Electrotehnica si elemente de gestiune informatica a instalatiilor electrice. Indrumar de laborator, Editura MATRIX
ROM, ISBN: 978-606-25-0086-3, Bucuresti, 2014;

5. Cazacu, E. Instalatii electrice moderne. Baze teoretice, elemente de calcul si proiectare, Editura MATRIX ROM, ISBN: 978-606-
25-0265-2, Bucuresti, 2017;

6. Centea O., Bianchi C. Instalatii electrice, EDP, 1973;

7. Comsa, D. Electrotermie, E.D.P. , Bucuresti,1979;

8. Comgsa, D. Instalatii electrotermice industriale, vol. I, II, Editura Tehnica, Bucuresti, 1986;

9. Costachescu T., s.a. Instalatii electrice pentru constructii. Ghid de proiectare, ghid de executie, Ed. Scrisul romanesc, Craiova,
1978;

10. Duminicatu M., s.a. Proiectarea instalatiilor electrice de joasd tensiune. Editura Tehnica, Bucuresti, 1975;

11. Golovanov N., lordachescu 1., Postolache P., Toader C., Popescu S., Porumb R., Lipan L., Instalatii electroenergetice si
elemente de audit industrial, Editura N’ERGO 2008;

12. Golovanov Nicolae, Cernat Marian, Vaida Victor, Pentiuc Radu, Popescu Corina, Popescu Catélin, Sanduleac Mihai, Criza
energetica din Romania, Editura AGIR, 2023.03.23.

13. Ioachim, D. Electrotermie. Bazele teoretice si elemente de proiectare. 1. P. Iasi,1980;

14. Toachim, D. Proiectarea instalatiilor industriale, I.P. Iasi, 1991;

15. Ioachim, D. Iluminat electric si instalatii electrice industriale, 1.P.Iasi,1987;

16. loachim, D, Pentiuc R. Proiectarea cuptoarelor de inductie cu creuzet. Indrumar pentru proiectare, Universitatea Suceava, 1996;
17. lordachescu 1., Iacobescu Gh., Alimentarea cu energie electrica a intreprinderilor, EDP, 1979;

18. Larionescu, S., lonescu, C., Caluianu, S., Popescu, D. Automatizarea instalatiilor. Comenzi automate, Editura MATRIX ROM,
ISBN: 973-685-46-04, Bucuresti, 2002;

19. Mogoreanu N., [luminatul electric, Camera Nationala a Cartii, Chisindu, 2013;

20. Morancea, S. Utilizarea eficienta a energiei electrice. Teorie si aplicatii, Editura A.R.E.L., ISBN: 978-606-92073-5-2,
Bucuresti, 2020;

21. Oprisor, M. Utilizarile energiei electrice, I.P.Iasi, 1991;

22. Pentiuc, R., Proiectarea cuptoarelor de inductie cu creuzet. Editura AGIR, ISBN978-973-720-528-5, aprilie 2014, 122 pagini.
http://www.agir.ro/carte/electrotermie-proiectarea-cuptoarelor-de-inductie-cu-creuzet-121943 . html

23. Pentiuc R. Alimentarea cu energie electrica a consumatorilor industriali. Indrumar de laborator, Editura Universitatii Suceava,
2001;

24. Pentiuc R., Ioachim D., Utilizarile energiei electrice. Instalatii electrice de joasa tensiune. Editura Universitatii Suceava, 1997,
25. Pentiuc R., Ioachim D., Popa C. Utilizarile energiei electrice. Electrotermie. Editura Universitatii Suceava, 2000;

26. Pentiuc R., Utilizarile energiei electrice. Electrotermie. Editura Universitatii Suceava, 2000;

27. Pentiuc R., Electrotermie, Proiectarea cuptoarelor de inductie cu creuzet, Editura AGIR., Bucuresti, 2014;

28. Popescu, S., Dinicd, A.B. Manual pentru autorizarea electricienilor. Editia a II-a, revazuta si adaugita, Editura Bibliotheca,
ISBN: 978-606-77-2496-7, 2020;

29. Prisdcaru, V. s.a. Utilizarile energiei electrice. Bucuresti, Editura Didactica si Pedagogica, 1969;

30. Pop Florin, De vorba cu proiectantii de instalatii electrice, Editura MATRIX ROM, Bucuresti, ISBN: 978-606-25-0669-8, 2021;
31. Saracin C., Instalatii electrice, Editura MATRIX ROM, ISBN: 978-973-755-391-1, Bucuresti, 2009;

32. Scripcariu, M., Bitir-Istrate, 1.S., Pavel, C., Gheorghiu, C. Servicii de performanta energetica. Imperativ pentru o dezvoltare
durabila, Editura POLITEHNICA PRESS, ISBN: 978-606-9608-31-9, Bucuresti, 2022;

33. Sora L., Golovanov N., s.a. Electrotermie si electrotehnologii, Vol. I Electrotermie, Editura Tehnica, Bucuresti, 1997;

34. Sora L., Golovanov N., s.a. Electrotermie si electrotehnologii, Vol. II Electrotehnologii, Editura Tehnica, Bucuresti, 1999;

35. Regulament pentru furnizarea si utilizarea energiei electrice - Oficiul de documentare energetica Bucuresti 1970 - E 44-69;
36. Normativ pentru proiectarea si executare a instalatiilor electrice cu tensiuni pana la 1000 V c.a., si 1500 V c.c. - INCERC
Bucuresti 2002, 1 7-2021.

37. Utilitar CAD

38. Utilitar DIALUX

Aplicatii (laborator) Nr. ore Metode de predare Observatii

1.Sedinti pentru instructaj de protectia muncii si prezentarea 2 1.Identificarea componentelor
lucrarilor de laborator standurilor, stabilirea

L . isticilor tehni
2.Transm'151a migcarii la trolellauzul E 17 135 M1. ;zﬁ?;eﬁ :t:l:é ﬁi;seinrilll (():re
3.Substatia de tractiune urbana. electrice incercate si alegerea
4 .Boghiul locomotivei electrice LE 060 5100 kW. echipamentelor de masurd;
5.Instalatia electricd de fortd la locomotiva electrica. Graduatorul. 2.Precizarea cerintelor lucrarii
6.Priza de pamant.

si a succesiunii incercarilor
7.Surse electrice de lumina.

[\STN (ST (SR (O (S 9]

experimentale;




8.Influenta variatilor de tensiune asupra surselor de lumina.
9.Montaje cu lampi fluorescente.

10.Surse si corpuri de iluminat cu LED.

11.Protectia automata la curenti de defect.

12.Cuptor electric cu rezistoare.

13.Sudarea electrica prin presiune.

14.Sudarea cu arc electric.

NN NN NN

3.Efectuarea de incercari
experimentale si inregistrarea
rezultatelor obtinute prin
masurarea marimilor electrice
si neelectrice de pe stand;

4 Prelucrarea datelor obtinute
in scopul identificarii pe cale
grafica a caracteristicilor de
functionare ale masinilor
electrice incercate;
5.Comentarea rezultatelor
experimentale obtinute pe cale

experimentala.

Bibliografie minimala recomandata

1.Pentiuc R. Alimentarea cu energie electrica a consumatorilor industriali. Indrumar de laborator, Editura Universitatii Suceava,

2001

2.Pentiuc R., Ioachim D. Utilizarea energiei electrice. Instalati electrice de joasa tensiune, Universitatea Suceava, 2000

3.Bianchi, C., Mira, N., Moroldo D., s.a. Sisteme de iluminat interior si exterior, Bucuresti, Editura Matrix, 2001

4.Joachim, D. - Proiectarea instalatiilor industriale, I.P. Tasi, 1991

Aplicatii (proiect) Nr. ore Metode de predare Observatii

Continutul proiectului: 1.Identificarea componentelor

Tema de proiectare este pentru o instalatie de lumina a unei standurilor, stabilirea

societati comerciale din departamentul constructiilor de masini caracteristicilor tehnice

(rulmenti, constructii magini unelte, piese de schimb, material nominale ale masinilor

rulant, reparatii auto, producere de aparate de masura si control electrice incercate si alegerea

electrice si neelectrice, masini electrice si prelucrarea lemnului). echipamentelor de masura;

Societatea este construitd intr-o structurd de hald monobloc, pentru 2.Precizarea cerintelor lucrarii

amplasarea masinilor unelte si a instalatiilor pentru prelucrari si a succesiunii incercarilor

mecanice si aschieri la rece. Anexa administrativa este dispusa pe experimentale;

doua sau trei etaje, cu cate 5-6 incaperi pe fiecare etaj. 3.Efectuarea de incercari
experimentale i inregistrarea

Etapa 1. Tema proiectului. Date initiale 2 rezultatelor obtinute prin

Etapa 2. Stabilirea dimensiunilor halei 2 masurarea marimilor electrice

Etapa 3. Amplasarea utilajelor si instalatiilor 2 si neelectrice de pe stand;

Etapa 4. Alimentare din tablouri de distributie 2 4 Prelucrarea datelor obtinute

Etapa 5. Stabilirea dimensiunilor anexelor si dispunerea 2 in scopul identificarii pe cale

incaperilor din interior graficd a caracteristicilor de

Etapa 6. Calculul instalatiei de iluminat a incaperilor din anexa 2 functionare ale masinilor

prin metoda coeficientului de utilizare electrice incercate;

Etapa 7. Alegerea marimilor fotometrice ale incaperiilor 2 5.Comentarea rezultatelor

Etapa 8. Geometria instalatiei electrice de iluminat 2 experimentale obtinute pe cale

Etapa 9. Aprecierea cantitativa a instalatiei de iluminat din 2 experimentala.

incéperile anexei administrative

Etapa 10. Aprecierea calitativa a instalatiei de iluminat din 2

incaperile anexei administrative 2

Etapa 11. Executia planselor

Etapa 12. Proiectarea in Dialux EVO 2

Etapa 13. Recuperare de etape 2

Etapa 14. Sustinerea si predarea proiectului 2

Bibliografie minimala recomandata

1.Pentiuc R. Alimentarea cu energie electrica a consumatorilor industriali. Indrumar de laborator, Editura Universitatii Suceava,

2001

2.Pentiuc R., Ioachim D. Utilizarea energiei electrice. Instalati electrice de joasa tensiune, Universitatea Suceava, 2000
3.Pentiuc, R., Proiectarea cuptoarelor de inductie cu creuzet. Editura AGIR, ISBN978-973-720-528-5, aprilie 2014

4.Bianchi, C., Mira, N., Moroldo D., s.a. Sisteme de iluminat interior si exterior, Bucuresti, Editura Matrix, 2001

5.Joachim, D. - Proiectarea instalatiilor industriale, I.P. lasi, 1991
6.Utilitar CAD
7.Utilitar DIALUX EVO

8. Evaluare

Tip activitate Criterii de evaluare

Metode de evaluare

Pondere din nota

finala

Curs Nivelul de cunostinte dobandit si nsusit ritmic pe Evaluare continua (prin probe 10%

parcursul semestrului o . orale si scrise; observatia

Gradul de intelegere a tematicii prezentate la curs si sistematica)

capacitatea de rezolvare a unor probleme ingineresti

Insusirea principalelor notiuni privind structura Evaluare prin proba finald 40%

instalatilor electrice de joasa tensiune mixta (scrisa si orald)
Seminar
Laborator/ Modul de desfagurare a lucrarilor practice este cu Evaluare continua (prin teste 10%
Lucrari practice montaje executate de studenti dupa schema indrumar scrise, metode orale si probe

laborator, care sunt evaluate practice)

Elaborarea referatelor de laborator dupa colectarea Evaluare sumativi 10%




datelor experimentale

Prezentarea in forma adecvata a referatelor la lucrarile
de laborator, cu montaje practice, ridicare grafice si
caracteristici dupa preluarea datelor masurate, electric,
fotometric si termic, cu eseu de analiza a rezultatelor de
laborator

Capacitatea de rezolvare a unor probleme ingineresti,
practice

Prezentare si sustinere proiect cu aspecte de optimizare
tehnologica si a costurilor

Evaluare continua (prin metode 15%

Proiect Cunoasterea in principiu a temelor de proiect cu
probleme din instalatii joasa tensiune, optimizare orale)
parametrii tehnologici si de cost la solutii de proiectare | Evaluare sumativi 15%

Data completarii

Grad didactic, nume, prenume,
semndtura titularului de curs

Grad didactic, nume, prenume,
semnadtura titularului de aplicatie

25.09.2025

Prof. dr. ing. Radu-Dumitru PENTIUC

Prof. dr. ing. Radu-Dumitru PENTIUC

Data avizarii

Grad didactic, nume, prenume, semnatura responsabilului de program

25.09.2025

Conf. dr. ing. Crenguta BOBRIC

Data avizarii in departament

Grad didactic, nume, prenume, semnatura directorului de departament

25.09.2025

Conf. dr. ing. Daniela IRIMIA

Data aprobarii in consiliul facultatii

Grad didactic, nume, prenume, semnatura decanului

26.09.2025

Prof. dr. ing. Laurentiu Dan MILICI




