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1. Date despre program

Anexa 1. Fisa disciplinei R40 — F01

FISA DISCIPLINEI

Facultatea

Facultatea de Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor

Departamentul

Departamentul de Electrotehnica

Domeniul de studii

Stiinte ingineresti aplicate

Ciclul de studii licenta

Programul de studii

[Echipamente si sisteme medicale

2. Date despre disciplind

Denumirea disciplinei

ELECTROSECURITATE SI COMPATIBILITATE ELECTROMAGNETICA IN SISTEME

MEDICALE

Anul de studiu | 3

| Semestrul

| 6

| Tipul de evaluare

| C

Regimul
disciplinei

Categoria formativa a disciplinei
DF - fundamentala, DS - de specializare, DC — complementara

DS

Categoria de optionalitate a disciplinei:
DOB - obligatorie, DOP —

optionald, DFA - facultativa

DOP

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

I a) Numar de ore pe sdptamana

3 | Curs 2 | Seminar

Laborator/

- . 1 Proiect
Lucrari practice

1 b) Totalul de ore pe semestru din planul
de invatamant

42 |Curs | 28 | Seminar

Laborator/ 14

ot . Proiect
Lucrari practice

Distributia fondului de timp pe semestru

ore

1I.a) Studiu individual

30

11.b) Tutoriat (pentru ID)

1II. Examinari

IV. Alte activitati (precizati):

Total ore studiu individual (IL.a+IL.b+III) 33

Total ore pe semestru (L.b+I1.a+ILb+III+IV) 75

Numarul de credite

4. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale/generale

C1. Operarea cu concepte fundamentale din domeniul stiintelor pentru rezolvarea de sarcini specifice
ingineriei aplicate In domeniul medicinii si sanatatii
C3. Evaluarea, punerea in functiune, exploatarea si intretinerea sistemelor si echipamentelor medicale
din laboratoare, cabinete, clinici si spitale in conditii de securitate

C6. Flexibilitate in abordarea si utilizarea practica a noilor tehnologii existente in domeniu si capacitatea
de a utiliza tehnicile si instrumentele moderne ingineresti

Competente
transversale

5. Rezultatele invatairii

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

Studentul/ absolventul va dobandi
urmatoarele rezultate, esentiale pentru
domeniul sistemelor medicale:

- insusirea si explicarea notiunilor de
baza  privind  fenomenele  de
Compatibilitate Electromagnetica
(CEM) si a conceptelor fundamentale
de Electrosecuritate (riscuri electrice,
clasificarea echipamentelor)

- Cunoasterea si interpretarea cerintelor
esentiale din standardul colateral IEC
60601-1-2 (2020) si a standardelor
conexe din seria IEC 61000, referitoare
la emisiile si imunitatea
echipamentelor medicale

- Intelegerea modului in care sunt definite
si generate principalele surse de
perturbatii electromagnetice (naturale si

Studentul/ absolventul va dobandi
capacitatea de a utiliza aparatura de
masura specifici CEM (analizor de
spectru, sonde, antene) si de a aplica
metodele  de  testare  conform
standardelor (Emisie si Imunitate),
inclusiv pentru masurarea curentilor de
scurgere (electrosecuritate).

Studentul/  absolventul va putea
proiecta si implementa solutii practice
de mitigare a interferentelor, incluzand
ecranarea, filtrarea (filtre CEM) si
metodele corecte de impamantare si
rutare a cablajelor si circuitelor.

Studentul/ absolventul va putea avea
abilitatea de a analiza critic rezultatele
masurdtorilor  din  laborator  (ex.

Studentul/ absolventul va putea avea
capacitatea de a dezvolta o atitudine riguroase
in aplicarea procedurilor de testare si
certificare, fiind constient de
responsabilitatea  profesionald  privind
siguranta pacientului si functionarea esentiala
a dispozitivelor medicale.

Studentul/ absolventul va avea autonomia de
a se documenta si de a asimila noile revizuiri
ale standardelor si tehnologiilor din domeniul
Electrosecuritatii si CEM, utilizdnd surse
bibliografice de actualitate.

Studentul/ absolventul va avea capacitatea de
a lucra eficient in echipa pentru realizarea
lucrarilor practice complexe si de a comunica
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artificiale) si a mecanismelor de cuplaj | diagrame de emisie-imunitate) pentru a

prin care acestea afecteaza sistemele | diagnostica problemele de CEM si a | electrica.

medicale (radiatie, conductie, inductiv, | elaborarapoarte tehnice detaliate care sa
conformitatea

capacitiv). demonstreze
dispozitivului.

eficient solutiile tehnice de CEM/securitate

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei Insusirea bazelor teoretice ale compatibilititii electromagnetice, despre protejarea

electrice.

echipamentelor, incercarea echipamentelor si determinarea gradului de imunitate la
perturbatii al acestora, cunoasterea tehnicilor de incercare si testate specifice echipamentelor

7. Continutul predarii si invitairii

Curs

Nr. ore

Metode de predare

Observatii

Cap. 1 - Perturbatii de mod comun si de mod diferential

1.1. Conexiuni simetrice $i asimetrice

1.2. Cuplaje si perturbatii de mod comun si de mod diferential
1.3. Conversia perturbatiilor MC in MD. Efectele simetrizrii

Cap. 2 - Cuplajul parazit capacitiv

2.1. Aparitia si efectele cuplajului parazit capacitiv
2.2. Ecranarea electrica

2.3. Principii de conectare la masa a ecranelor electrice
2.4. Metode de reducere a cuplajului parazit capacitiv
2.5. Aplicatii ale cuplajului capacitiv

Cap. 3 - Cuplajul parazit inductiv

3.1. Aparitia si efectele cuplajului parazit inductiv
3.2. Ecranarea cablurilor si cuplajului parazit inductiv
3.3. Metode de reducere a cuplajului parazit inductiv
3.4. Aplicatii ale cuplajului inductiv

Cap. 4 - Cuplajul parazit prin circuitul de masa

4.1. Masa in electronica, tipuri de masa, cuplaje parazite prin
circuitul de masa

4.2. Cuplaje parazite prin conductor comun de masa

4.3. Cuplaje parazite prin bucla de masa

4.4. Masa 1n radiofrecventa

4.5. Metode de reducere a cuplajului parazit prin circuitul de masa

Cap. 5 - Alimentari in curent continuu
5.1. Proiectarea alimentarilor in curent continuu
5.2. Decuplarea alimentarilor in curent continuu

Cap. 6 - Alimentari in curent alternativ

6.1. Alimentarea in curent alternativ

6.2. Perturbatii 1n cdile de curent alternativ

6.3. Protectia liniilor de curent alternativ la supratensiuni

Cap. 7 - Ecrane electromagnetice

7.1. Introducere

7.2. Studiul ecranelor EM prin metoda impedantelor
7.3. Tehnologia realizdrii ecranelor electromagnetice

Cap. 8 - Zgomote

8.1. Introducere

8.2. Caracterizarea zgomotelor

8.3. Zgomotele componentelor electronice

8.4. Teoria clasica a zgomotului in sistemele diport

Cap. 9. Incercari de compatibilitate electromagnetica - imunitate
la perturbatii

9.1. Incercari de imunitate la perturbatii electromagnetice conduse
pe cdile de alimentare

9.2. Incerciri de imunitate la camp electromagnetic radiat

9.3. Incercari de imunitate la descarcari electrostatice

Cap. 10. Incercari de compatibilitate electromagnetica - masurarea
emisiilor

10.1. Masurarea campului electromagnetic radiat

10.2. Masurarea emisiilor electromagnetice conduse

Cap. 11. Analiza si raportarea rezultatelor masuratorilor

11.1. Analiza incadrarii rezultatelor masuratorilor in prevederile
standardelor

11.2. Incertitudinea de masurare

Cap. 12. Standardizarea in domeniul CEM

12.1. Introducere

12.2. Standarde armonizate

12.3. Metode de determinare a conformitatii cu standardele
12.4. Masuratori in camera anecoicd

13. Acreditarea laboratoarelor de incercari

13.1. Cerinte de acreditare a laboratoarelor de incercari conform
ISO 17025:2018

13.2. Elaborarea procedurilor

13.3. Controlul documentelor in sistemul de management al
calitatii

13.4. Relatia laboratorului cu clientii

13.5. Relatia cu organismele de certificare a conformitatii

expunerea,
prelegerea-dezbatere,

demonstratia




13.6. Relatia cu organismul de national de acreditare |

Bibliografie minimalad recomandata

Clayton R. Paul, "Introduction to Electromagnetic Compatibility", Wiley, 2011
Cehan, V.; "Compatibilitate electromagnetica", U.T. Iasi, Facultatea de electronica si telecomunicatii, Note de curs, 2018

Aplicatii (seminar / laborator / lucrari practice / proiect)

Nr. ore

Metode de predare Observatii

1. Protectia muncii. Prezentarea laboratorului si a ciclului
de lucréri.

1

2. Utilizarea analizorului spectral de laborator 9kHz -
3GHz.

1

3. Utilizarea analizorului spectral portabil 7SMHz - 3GHz.

4. Utilizarea echipamentelor din laboratorul acreditat pentru
masurdri in domeniul CEM.

5. Masurarea perturbatiilor radiate de echipamentele de
comunicatii mobile. Masurétori in teren cu echipamente
portabile. Raportarea rezultatelor.

6. Masurdtori de perturbatii electromagnetice radiate in
spectrul reglementat. Raportarea rezultatelor.

7. Masurarea perturbatiilor electromagnetice conduse.
Raportarea rezultatelor.

8. Diafonia in cabluri.

9. Masurarea zgomotului indus.

10. Dispersia electromagnetica in imbinari.

11. Teste de imunitate la perturbatii electromagnetice
radiate. Determinarea gradului de imunitate al
echipamentelor.

12. Teste de imunitate la descarcari electrostatice.

13. Teste de imunitate la perturbatii electromagnetice
conduse.

lucrari practice,
experimentul

Bibliografie minimald recomandata

Cehan, V.; "Compatibilitate electromagnetica", U.T. lasi, Facultatea de electronica si telecomunicatii, Note de curs, 2018 2.
Indrumar de laborator in format electronic de pe platforma Google Classroom

8. [Evaluare

. .. . Pondere din nota
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare <
finala
B .. e Evaluare continua si evaluare
Curs Nota acordaté pentru participarea activa in timpul prin proba finald scrisa si 60%
cursurilor si nota acordata la examinarea finala orals > °
Seminar
Laborator/ Evaluare continua (prin probe
ari i Media notelor acordate la lucrarile practice . . 409
Lucrari practice T acon ucrarie practi orale si probe practice) &
Proiect

Grad didactic, nume, prenume,

Data completarii semndtura titularului de curs

Grad didactic, nume, prenume,
semnatura titularului de aplicatie

23.09.2025 Conf. univ. dr. ing. Eugen COCA Conf. univ. dr. ing. Eugen COCA
Data avizarii Grad didactic, nume, prenume, semnatura responsabilului de program
25.09.2025 Sef lucrari dr.ing Dragos VICOVEANU
Data avizarii In departament Grad didactic, nume, prenume, semnatura directorului de departament
25.09.2025 Conf. univ. dr. ing. Eugen COCA

Data aprobarii in consiliul facultatii Grad didactic, nume, prenume, semnéatura decanului

26.09.2025 Prof.univ.dr.ing. Laurentiu Dan MILICI







