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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

Facultatea Facultatea de Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor

Departamentul Departamentul de Calculatoare, Electronica si Automatica

Domeniul de studii Stiinte Ingineresti Aplicate

Ciclul de studii Licentd

Programul de studii Echipamente si sisteme medicale

2. Date despre disciplina

Denumirea disciplinei | INSTRUMENTATIE VIRTUALA PENTRU MEDICINA

Anul de studiu | v | Semestrul | 7 | Tipul de evaluare | E

Categoria formativa a disciplinei

Regimul DF - fundamentald, DS - de specializare, DC — complementara DS

disciplinei Categoria de optionalitate a disciplinei:

DOB - obligatorie, DOP — optionald, DFA - facultativa DoP

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

I a) Numar de ore pe saptamana 4 Curs |2 Seminar Laborator/ 2 | Proiect
Lucrari practice

1b) Totalul de ore pe semestru din planul 56 Curs |28 | Seminar Laborator/ 28 | Proiect
de Invatamant Lucrari practice

Distributia fondului de timp pe semestru ore
1I.a) Studiu individual 41

I1.b) Tutoriat (pentru ID)
II1. Examinari 3
IV. Alte activitati (precizati):

Total ore studiu individual (II.a+I1.b+III) 44
Total ore pe semestru (I.b+I1.a+IL.b+III+IV) 100
Numarul de credite 4

4. Competente specifice acumulate

Competente CP2. Utilizarea adecvatd a metodelor de analizd in elaborarea si interpretarea documentatiei
profesionale/gener tehnologice, tehnice si ingineresti

ale CP4. Alegerea, selectia, elaborarea si evaluarea fluxurilor tehnice si de date, gestiunea elementelor
tehnice si ingineresti 1n institutii medicale, cunoasterea metodelor si tehnicilor de culegere, analiza si
procesare a semnalelor biomedicale

CP5. Analiza, proiectarea tehnica si tehnologicd a proceselor privind structurile si sistemele din
domeniul informatic, electric, electronic si mecanic din mediul sanitar in conditii de calitate date

Competente
transversale

5. Rezultatele invatarii

Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie

- Studentul/absolventul evalueazd |- Studentul/absolventul dezvolta aplicatii | Studentul/absolventul administreazd
arhitecturi de sisteme informatice | pentruprocesarea datelor medicale folosind | baze de date medicale asigurand
medicale si standarde de | software specializat. integritatea si  confidentialitatea
interoperabilitate. - Studentul/absolventul implementeaza | datelor.

- Studentul/absolventul analizeaza | algoritmi de procesare a semnalelor |- Studentul/absolventul coordoneaza
protocoale de comunicatii si retele | biomedicale si imagini medicale. implementarea sistemelor
pentru  dispozitive medicale si - Studentul/absolventul configureaza retele | informatice in mediul clinic.
telemedicina. medicale securizate si sisteme de | Studentul/absolventul asigurd

- Studentul/absolventul criticd | telemedicina. conformitatea cu regulamentele de
vulnerabilitdti de securitate. protectie a datelor.

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei | Disciplina isi propune familiarizarea studentilor cu tehnica de programare specifica
instrumentatiei virtuale si cu elemente de programare in limbaj grafic, dezvoltarea unor
deprinderi de programare, intelegere a aplicatiilor specifice instrumentatiei virtuale, de
interconectare a tehnicii de calcul in domeniul medical.
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7. Continutul predarii si invitarii

Curs

Nr. ore

Metode de predare

Observatii

1. Introducere in tehnicile de programare ingineresti
1. Introducere
2. Evolutia limbajelor de programare

2. Caracteristicile sistemelor de instrumentatie virtuala
1. Structura sistemelor de masurat
2. Masurare reald, masurare virtuala
3. Trasaturi ale sistemelor virtuale de mésurat

3. Infrastructura sistemelor de instrumentatie virtual
1.  Module pentru achizitia si procesarea datelor
2. Resurse software in instrumentatia virtuala

4. Elemente de programare grafica
4.1. Notiuni de baza
4.1.1. Instrument virtual
4.1.2. Descriere sumara
e Fereastra panoului cu instrumente
e Fereastra program propriu-zis
4.1.3. Programarea modulara in LabView
4.2. Elemente caracteristice
4.2.1. Instalarea programului LabView
4.2.2. Ferestrele de lucru in LabView
4.2.3. Instrumente de lucru (Tools)
e Indicatorul de pozitionare
e Indicatorul de scriere
e Indicatorul de cablare
e Indicatorul de colorare
4.3. Instrumente virtuale in LabView
4.3.1. Structurile de programare
e Structura de tratare secventiald
e Structura de tratare optionala
e Structura de tratare repetitiva ,,For Loop”
e Structura de control repetitiv ,,While Loop”
4.3.2. Codificarea si cablarea datelor
e Codificarea valorilor numerice
e (ablarea datelor
4.3.3. Structura ,,formulelor de calcul”
4.3.4. Lista de comenzi Controls
4.3.5. Lista de comenzi Functions
4.4, Instrumente sau comenzi de lucru
4.4.1. Listele de comenzi File, Edit, Operate si
Windows
4.4.2. Imprimarea documentelor LabVIEW
4.4.3. Instrumente de lucru in faza de executare
4.5. Crearea unui instrument virtual
4.5.1. Descrierea si incapsularea instrumentului
virtual
4.5.2. Crearea simbolului grafic al unui instrument
virtual
4.5.3. Stabilirea pozitiei conectorilor unui
instrument virtual
4.5.4. Utilizarea instrumentului virtual
4.6. Programarea avansata
4.6.1. Personalizarea interfetei cu utilizatorul
e Obiectele etichetabile ale interfetei cu
utilizatorul
e Exemplu de etichetare prin desenare
4.6.2. Variabile multidimensionale
4.6.3. Multimi de variabile
4.6.4. Actionarea butoanelor virtuale
4.6.5. Inlantuirea (concatenarea) unor module
LabVIEW

5. Aplicatii la prelucrarea semnalelor
5.1. Introducere
5.2. Sinteza semnalelor
5.2.1.  Scopul si bazele teoretice
5.2.2. Realizarea unui instrument virtual

e Definirea instrumentului virtual

expunerea,
prelegerea,
problematizarea,
conversatia,
demonstratia
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e Realizarea instrumentului virtual
5.2.3. Sinteza semnalelor periodice
e Realizarea unui program simplu
e Studiul si sinteza semnalelor periodice
e Realizarea unui program complet de sinteza
5.3. Analiza in frecventa si fereastra temporala
5.3.1. Elemente teoretice
5.3.2. Analiza in frecventa a unui semnal sinusoidal
e Program simplificat de analiza spectrald a
unui semnal sinusoidal
e Program complet de analiza spectrala a unui
semnal sinusoidal
5.3.3. Studiul ferestrei temporale
e Program de analiza spectrala realizat cu
ajutorul unei ferestre temporale

5.4. Realizarea filtrelor numerice
5.4.1. Elemente teoretice 3
e Analiza spectrala cu ferestre temporale
diferite
e Transformarea lui Euler sau aproximarea prin
derivatie

5.4.2. Reprezentarea raspunsului teoretic al filtrului
e Metoda utilizata pentru calculul raspunsului
la impuls
e Realizarea programului
5.4.3. Filtrul prin derivare
e (alcularea filtrului numeric

e Realizarea programului
5.4.4. Filtre aproximate prin integrare

e (Calcularea filtrului numeric
® Realizarea programului

6. Achizitii de date
6.1. Notiuni introductive
6.1.1. Introducere si principii de baza
e Introducere
e Principii de baza
6.1.2. Descrierea placii de achizitii de date utilizate
in LabVIEW
6.1.3. Instrumentele virtuale pentru controlul
placilor de achizitii
e Functiile de baza pentru gestionarea intrarilor
analogice
e [esirea semnalelor analogice
6.1.4. Exemplu de inregistrare automata a datelor
intr-un fisier text In cursul unui proces de
masurare 4
e (Citirea datelor din fisier
6.2. Controlul transmisiei seriale RS 232
6.2.1. Principii de baza
6.2.2. Instrumente virtuale de control a transmisiei
seriale
6.2.3. Aplicatie: comunicarea cu un instrument de
masurd
o finregistrarea datelor pe disc
e Realizarea transmisiei seriale
6.3. Controlul transmisiei paralele
6.3.1. Principii de baza
6.3.2. Instrumente virtuale ale controlului
transmisiei paralele
6.3.3. Aplicatie: comunicarea cu un instrument de
masurd

Bibliografie minimala recomandata

Milici L.D., note de curs

Milici D. — Utilizarea calculatoarelor in inginerie, Editura Universitatii Suceava, 2004;

Fosalau C., Introducere in instrumentatia virtuala, Editura Cermi, Iasi, 2010

Jennings R., De La Cueva, F. LabVIEW. Graphical programming, Ed. Mcgraw Hill, ISBN 9781260135268, 2019
Maier V., Maier C. D. — LabVIEW in calitatea energiei electrice — Editura Albastra, Cluj-Napoca, 2000
http://www.ni.com/manuals, 2025

3/4




Aplicatii (laborator)

Nr. ore| Metode de predare

Observatii

¢ Sedinta de protectia muncii, organizarea activitatii si familiarizarea cu
mediul de programare

2

o Utilizarea mediului LabView in simularea unor circuite electrice si
electronice utilizand bucle iterative si decizionale (surse de semnal,
rezistente neliniare, convertoare analog/nmumerice)

e Utilizarea mediului LabView in realizarea unor instrumente virtuale
de tip osciloscop si generator de semnal

exercitiul,

e Multimetru virtual cu posibilitatea salvarii datelor masurate in diferite
formate

conversatia,
demonstratia,

e Aplicatie LabView: procesarea semnalele provenite de la placa de
sunet a unui calculator (transformata Fourier, detectarea peek-urilor,
calculul perioadei unui semnal)

dezbaterea,
problematizarea,
lucrari practice

e Aplicatii: preluarea semnalelor de la senzori cu caracteristica neliniara,
filtrarea acestor semnale si afisarea cu precizie crescuta a rezultatului

e Numiratoare de evenimente realizate in LabView

o Alicatii referitoare la transmisia datelor folosind interfatd grafica

o Sedinta de verificari

N BN B

Bibliografie minimalad recomandata

http://www.ni.com/manuals, 2025

Fosalau C., Introducere in instrumentatia virtuala, Editura Cermi, Iasi, 2010
Jennings R., De La Cueva, F. LabVIEW. Graphical programming, Ed. Mcgraw Hill, ISBN 9781260135268, 2019
Beyon J. — LabVIEW Programming, Data Acquisition and Analysis — Prentice Hall, 2010
Milici D. — Utilizarea calculatoarelor in inginerie, Editura Universitatii Suceava, 2004;

8. Evaluare

Tip activitate Criterii de evaluare

Metode de evaluare

Pondere din nota
finala [%]

Cunostinte generale cu privire la programarea

unui echipament configurabil software

orale din tematica studiata).

. . evaluare continud 10
instrumentelor virtuale
Curs Cun(_)ast_erea principalelor structuri si functii ale . .
mediului de programare grafic Evaluare prin proba finala orala si 50
Cunoasterea notiunilor referitoare la achizitia, proba scrisa
procesarea si afisarea datelor
Abilitati de programare intr-un mediu de evaluare continud (prin metode 20
Laborator programare gra.ﬁc. . _ orale si prqbe praf:tlce)
Cunoasterea principalelor avantaje ale utilizarii evaluare sumativa (prin metode 20

Grad didactic, nume, prenume,

Data completarii - . .
P semndtura titularului de curs

Grad didactic, nume, prenume,
semnadtura titularului de aplicatie

Prof. dr. ing. L. Dan MILICI

S.L dr. ing. Mihaela PAVAL

25.09.2025
Data avizarii Grad didactic, nume, prenume, semnatura responsabilului de program
25.092025 S.I. dr. ing. Dragos VICOVEANU
Data avizarii in departament Grad didactic, nume, prenume, semnatura directorului de departament
25092025 Conf. dr. ing. Eugen COCA

Data aprobarii in consiliul facultatii

Grad didactic, nume, prenume, semnatura decanului

26.09.2025

Prof. dr. ing. L. Dan MILICI

4/4




