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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
Facultatea Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor
Departamentul Electrotehnica
Domeniul de studii Inginerie electricd
Ciclul de studii Masterat
Programul de studii Tehnici avansate in masini i actionari electrice

2. Date despre disciplind
Denumirea disciplinei CONTROLUL SISTEMELOR DE ENERGIE REGENERABILA
Anul de studiu | I | Semestrul | 1 | Tipul de evaluare | C
Regimul Categoria formativa a disciplinei DS

disciplinei DF - fundamentala, DS - de specializare, DC — complementara

Categoria de optionalitate a disciplinei: DOB
DOB - obligatorie, DOP — optionala, DFA - facultativa

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

I a) Numar de ore pe saptamana 2 | Curs | 1 | Seminar - | Laborator/ 1 | Proiect -
Lucrari practice

1 b) Totalul de ore pe semestru din planul 28 | Curs | 14 | Seminar - Laborator/ 14 | Proiect -

de invatamant Lucrari practice

Distributia fondului de timp pe semestru ore

1I.a) Studiu individual 66

11.b) Tutoriat (pentru ID) 0

III. Examinari 3

IV. Alte activitati (activitati partial asistate): consultatii activitati didactice, pregatire participare la manifestari 28

stiintifice/informale, activitate cercetare/publicare articole stiintifice

Total ore studiu individual (IL.a+I1.b+III) 69
Total ore pe semestru (L.b+IL.a+ILb+II+IV) 125
Numarul de credite 5

4. Competente specifice acumulate

Competente CP1. Efectueaza cercetare stiintifica

profesionale/generale | CP2. Gestioneazi proiecte de inginerie

CPS. Alege solutii optime de alimentare cu energie electrica
CP9. Identifica oportunitati pentru cresterea eficientei energetice
CP11. Testeaza echipamente si instalatii electrice

Competente
transversale

5. Rezultatele invitairii

Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie

Studentul/absolventul: Studentul/absolventul: Studentul/absolventul:
-cunoaste tipurile si caracteristicile surselor |- proiecteaza si desfdsoard experimente |- evalueaza rezultatele activitatilor de
de energie regenerabila. sau studii de simulare, utilizand proiectare ale instalatiilor care deservesc
-descrie principiile de functionare ale instrumente si metode stiintifice riguroase [sursele de producere a energiei regenerabile,
sistemelor de distributie electricd in cazul  fin domeniul surselor de energie identificand punctele slabe si solutiile de
centralelor fotovoltaice si eoliene. regenerabild optimizare.
-recunoste factorii de influentd in alegerea |- efectueaza simulari si teste prealabile |- se adapteaza la cerinte variabile si
solutiilor. asupra sistemelor regenrabile si integreaza solutii noi (surse regenerabile,
-descrie indicatorii de performanta instalatiilor electrice aferente stocare) in strategii de alimentare cu energie
energetica ai sistemelor fotovoltaice si -testeaza si inlocuieste componentele electrica.
eoliene. electrice si cablajele din cutiile de - adopta solutii inovative si pragmatice
- efectueaza teste in laborator pentru a conexiune, tablurile electrice, utilizand  [pentru eficientizarea investitiilor in surse
produce date fiabile si precise pentru a aparate de verificat prin masurare, regenerabile adaptate la cresterea eficientei
testarea sistemele de energie regenerabila. |echipamente de lipit si scule de mana. lenergetice.

-testeaza si identifica erorile software si |- recunoaste nevoia de invatare

hardware de la sisteme de transformare a |[independenta, pe tot parcursul vietii.

energiei electrice (invertoare, regulatoare

de incdrcare, convertoare cc etc.)
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6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei

protectiilor.

Prezentarea functionarii centralelor eoliene si fotovoltaice in raport cu retelele electrice si
metodele de control ale puterii generate tindnd cont de calitatea energiei electrice. Analiza
functionarii surselor regenerabile prin cerintele de racordare existente si coordonarea

7. Continutul predarii si invatarii

Curs

Nr. ore

Metode de predare

Observatii

Functionarea retelelor electrice in prezenta surselor regenerabile
Solicitari in regim normal de functionare

Efecte asupra calitatii energiei electrice in retelele electrice
Participarea la realizarea serviciilor de sistem

Reglementari referitoare la racordarea utilizatorilor la retelele
electrice

Integrarea sistemelor eoliene si fotovoltaice in sistemul energetic
national

Monitorizarea integrata a sistemelor regenerabile

Conducerea operativa a centralelor eoliene pe baza conceptului de
centrald electrica virtuald

Controlul turbinelor eoliene
Sistemul de monitorizare si control a unui grup de turbine eoliene
Sistemul de control al generatorului electric.

Evaluarea influentei centralelor eoliene asupra calitatii energiei
electrice

Parametri nominali

Factorul de variatie a tensiunii

Factorul treapta de flicker

Puterea maxim masurata

Cerinte de racordare a centralelor eoliene si fotovoltaice
Cerinte de racordare a centralelor eoliene dispecerizabile
Cerinte de racordare a centralelor eoliene nedispecerizabile
Cerinte de racordare a centralelor fotovoltaice dispecerizabile
Cerinte de racordare a centralelor fotovoltaice nedispecerizabile
Coduri tehnice in vigoare din UE

Managementul surselor regenerabile in sistemul electroenergetic
-Implementarea unui proiect de surse regenerabile de energie
-Prognoza productiei de energie electrica

-Calitatea energiei electrice, eficientd energetica si economica
-Etape 1n realizarea unui proiect pe baza de surse regenerabile de
energie

Functionarea insularizatd a surselor regenerabile de energie
-Functionarea insularizata neintentionata

-Metode de detectare a aparitiei fenomenului de insuld
neintentionata

-Coordonarea protectiilor

expunerea,
prelegerea,
problematizarea,
conversatia,
demonstratia

Bibliografie minimala recomandata

UNGUREANU, C. Controlul sistemelor de energie regenerabild — note de curs, 2022
CALDARE, L. CALDARE S., Surse regenerabile de energie utilizate in mstalatu pentru constructii. Editura Matrixrom, Bucuresti,

2024

JIEB, Y. A., HOSSAIN E., Sisteme fotovoltaice. Editura Matrixrom, Bucuresti, 2024
VATRA F., POSTOLACHE P., et.al. Integrarea si functionarea centralelor eoliene si a instalatiilor fotovoltaice in sistemul

electroenergetlc Bucuresti: Editura SIER, 2012

GOLOVANOV, N., ALBERT, H. LAZAROIU G.C., Surse regenerabile de energie electricd in sistemul electroenergetic.

Bucuresti: Editura AGIR 2015.

Ahmad Taher Azar, Nashwa Ahmad Kamal, Renewable Energy Systems: Modelling, Optimization and Control. Academic Press,

2021

Mukhtar Ahmad, Operation and Control of Renewable Energy Systems. ISBN: 978-1-119-28172-6, 2017.

Ahmad Taher Azar, Nashwa Ahmad Kamal, Design, Analysis and Applications of Renewable Energy Systems. Academic Press,

2021

Volker Quaschning, Understanding Renewable Energy Systems. Second Edition. ISBN 9781138781962, 2016.

Radian Belu, Renewable Energy Systems. Fundamentals and Source Characteristics. ISBN 9781032337838, CRC Press, 2022
Sean White, Solar PV Engineering and Installation. ISBN 9781138348592, 2019
V. V. N. Kishore, Renewable Energy Engineering and Technology. Principles and Practice. ISBN 9781138866980, 2019

Aplicatii (Laborator) /Lucrari practice Nr. ore Metode de predare Observatii
Norme de tehnica securitdtii in munca 2

Controlul functionarii unei sistem fotovoltaic trifazat conectat la 2

reteaua electrica

Controlul functionarii unui sistem hibrid de producere a energiei 2

electrice, cu stocare si conectat la reteaua electrica

Controlul functionarii unei generator eolian cu dubla alimentare 4 Lucréri practice

conectat la reteaua electrica Experimentul

Determinarea efectului de flicker generat de turbinele eoliene 2

Sedinta de evaluare 2

Bibliografie

UNGUREANU, C., Referate in format electronic




BADEA, A., NECULA, H., Surse regenerabile de energie. Bucuresti: Editura AGIR, 2013.
VATRA, F., POSTOLACHE, P, et.al. Integrarea si functionarea centralelor eoliene si a instalatiilor fotovoltaice in sistemul
electroenergetic. Bucuresti: Editura SIER, 2012

*** Proiecte fotovoltaice implementate. Studii de caz

8. Evaluare

Tip activitate

Criterii de evaluare

Metode de evaluare

Pondere din nota
finala

Curs

Capacitatea de evaluare generala a influentei centralelor
eoliene asupra calitatii energiei electrice

Capacitatea de a intelege principiile de functionare,
dimensionare si integrare ale componentelor instalatiilor|
regenerabile in reteaua electrica

Capacitatea de a explica o schema de conectare la retea
a unei centrale regenerabile la SEN.

Evaluare continua

Evaluare prin proba finalad
scrisd si proba orala

10%

40%

Laborator/
Lucrari practice

Capacitatea de a realiza schema bloc de functionare a
unui sistem de producere a energiei electrice din surse
regenerabile

Capacitatea de a analiza si interpreta datele]
experimentale obtinute si de a extrage concluzii
relevante.

Capacitatea de a citi si intelege schemele electrice care
arata conexiunile dintre echipamente in cazul sistemelor
fotovoltaice si eoliene

Argumentarea rezultatelor obtinute prin concluzii si

conversie analizate

Evaluare sumativa in baza
activitatilor partial asistate

Evaluare finald prin proba
practica

10%

20%

Activitati partial
asistate

Complexitatea continutului, structura si claritatea
prezentarii

Prezentarea rezultatelor
activitatii de studiu individual
partial asistat sub forma unui
raport

20 %

Data completarii

Grad didactic, nume, prenume,
semndtura titularului de curs

Grad didactic, nume, prenume,
semnatura titularului de aplicatie

25.09.2025

Conf. dr. ing. Constantin UNGUREANU

Conf. dr. ing. Constantin UNGUREANU

Data avizarii

Grad didactic, nume, prenume, semnatura responsabilului de program

25.09.2025

conf. univ. dr. ing. Mihai RATA

Data avizarii in

departament Grad didactic, nume, prenume, semnatura directorului de departament

25.09.2025

Conf. dr. ing. Daniela IRIMIA

Data aprobarii in consiliul facultatii

Grad didactic, nume, prenume, semnatura decanului

26.09.2025

Prof. dr. ing. Laurentiu Dan MILICI







