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1. Date despre program

Anexa 1. Fisa disciplinei R40 — F01

Facultatea

Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor

Departamentul

[Electrotehnica

Domeniul de studii

Inginerie Electrica

Ciclul de studii

Masterat de cercetare

Programul de studii

Tehnici avansate in masini si actionari electrice

2. Date despre disciplina

Denumirea disciplinei

TEHNICI SI TEHNOLOGII AVANSATE UTILIZATE iN

ELECTRONICA DE PUTERE

Anul de studiu |1 | Semestrul |2 | Tipul de evaluare }E
Regimul Categoria formativa a disciplinei IDAP
disciplinei DSI — Discipline de sintezd; DAP — Discipline de aprofundare

Categoria de optionalitate a disciplinei: DOP

DI - impusa, DO - optionald, DL - facultativa
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
I a) Numar de ore pe saptamana 2 Curs |1 Seminar Laborator/ 1 Proiect |-
Lucrari practice

1 b) Totalul de ore pe semestru din planul 28 Curs (14 | Seminar Laborator/ 14 Proiect |-
de invatamant Lucrari practice
Distributia fondului de timp pe semestru ore
1I.a) Studiu individual 19
I1.b) Tutoriat (pentru ID)
III. Examinari 3
IV. Alte activitati (precizati):

Total ore studiu individual (IL.a+I1.b-+III) p2

Total ore pe semestru (I.b+IL.a+ILb+III+IV) 50

Numarul de credite

4. Competente specifice acumulate

Competente CP6. Modeleaza si simuleaza echipamente si sisteme electric
profesionale/generale | CP7. Proiecteazi echipamente si instalatii electrice
Competente

transversale

5. Rezultatele invatirii

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

Studentul/absolventul:

-utilizeaza instrumente software

dedicate;

-modeleaza si simuleaza sisteme de
electronica de putere utilizand

software de proiectare

Studentul/absolventul:

-studiaza noi tipuri de dispositive
semiconductoare de putere (IPM,
ASIPM, IPS) si noi topolofii de
convertoare statice (convertor
cc-cc cu separare galvanica
putere 10 kW, f=100kHz);

-realizeaza verificarea
algoritmilor de control simulati
pe simulatoarele de timp real de
tipul ,,hardware-in-the-loop”,
model dSPACE (DS1103,
DS1104).

tehnica.

Studentul/absolventul:
-evalueaza rezultatele activitatilor de modelare si

simulare identificand punctele slabe si solutiile de

optimizare;

- recunoaste nevoia de invatare independenta, pe tot

parcursul vietii;

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei

Insugirea de catre studenti a cunostintelor necesare utilizarii, verificarii, intreginerii si
alegerii dispozitivelor electronice de putere.
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7. Continutul predirii si invatarii

Curs

Nr. ore

Metode de predare

Observatii

1. Introducere.
1.1  Analizd comparativa intre un comutator ideal si unul
real.
1.2 Functionarea dispozitivelor semiconductoare in regin
de comutator cu rezistente interne.

expunerea, prelegerea,
conversatia,
demonstratia

2. Solutii pentru comanda pe grila a tranzistoarelor de tip
IGBT
2.1 IGBT, MOSFET, MCT. Caracteristici de functionare,
Avantaje si dezavantaje comparativ cu alte dispozitive
de putere.
2.2 Circuite inteligente pentru comanda pe grild a
dispozitivelor de putere

expunerea, prelegerea,
conversatia,
demonstratia

3. Solutii pentru protectia tranzistoarelor la supratensiuni si
supracurenti
3.1 Principalele cauze de aparitie a supratensiunilor si
supracurentilor
3.2 Solutii pentru protectia la supracurenti a tranzistoareloj
3.3 Solutii pentru protectia la supratensiuni a
tranzistoarelor

expunerea, prelegerea,
conversatia,
demonstratia

4. Module inteligente de putere
4.1 Generalitati
4.2 Arhitecturi interne de module inteligente de putere
utilizate in SAE
4.3 Arhitecturi interne de module inteligente de putere
utilizate in industria automobilelor
4.4 Alte tipuri de module inteligente de putere

expunerea, prelegerea,
conversatia,
demonstratia

5. Circuite specializate utilizate in comanda convertoarelor
de putere
5.1 Circuite specializate pentru comanda convertoarelor
cc-cc
5.2 Procesoare utilizate pentru comanda convertoarelor

statice

Bibliografie minimala recomandata

e Ratd, M., Tehnici si tehnologii avansate utilizate in electronica de putere — fascicole de curs, 2021;
e Diaconescu, M., Ratd, M., Complemente de actionari electrice cu magini asincrone, Casa de Editura Venus, lasi,

2005.

e Mohan, N., Undeland, T. M., Robbins W. P., Power electronics: Converters, applications, and design. Hoboken,

New Jersey: John Wiley and Sons, 2003,

e Rashid, Muhammad H. Power electronics handbook, Elsevier Academic Press, 2001, ISBN: 0125816502.
e Albu M. Electronica de putere — Casa de editurd Venus, lasi, 2007, ISBN:973-756-003-5.
e Cataloage tehnice de la diferiti producatori de componente electronice de putere.

Aplicatii (Seminar / laborator / lucrari practice / proiect) Nr. ore Metode de predare Observatii
Norme privind securitatea, sdnatatea iIn munca, PSI; méasuri experimentul, lucrri
de prim ajutor in caz de electrocutare; familiarizarea cu 2 . ’
aparatura din laborator. practice

Studiul unui sistem de prototipare rapida de tip dSSPACE ) experimentul, lucrari
DS1104/1103. ractice

Studiul circuitelor de comanda pentru tranzistoarele de tip imentul. lucriri
IGBT si MOSFET. Analiza comparativa a circuitelor cu, o [Xperimentul, fucratl
respectiv fard separare galvanica practice

Studiul comparativ al modulelor inteligente de putere > experimentul, lucrari
utilizate in industrie. ractice

Studiul modulelor inteligente de putere utilizate in industria > experimentul, lucrari
automobilelor. ractice

Analiza privind randamentul unui convertor c.c.-c.c. cu experimentul. lucrari
transformator de inalta frecventa (100 kHz), 10 kW in 2 per ’
diferite regimuri de functionare. practice

Utilizarea electronicii de putere pentru transportul energiei 2 experimentul, lucrari
electrice in curent continuu. ractice

Bibliografie minimala recomandata

e RATA, M., Tehnici si tehnologii avansate utilizate in electronica de putere — fascicole pentru lucriri de
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laborator, 2025;
e RASHID, M. H. Power electronics handbook-Fourth Edition, Elsevier Academic Press, 2018, ISBN: 978-0-
12-811407-0
e BATARSEH, I., HARB, A., Power Electronics: Circuit Analysis and Design, Springer, 2nd ed. 2018 Edition,
o ALBU M. Electronica de putere — Casa de editura Venus, Iasi, 2007, ISBN:973-756-003-5.
e BOSE, B.K., Power Electronics _and Motor Drives, Elsevier, 2006

8. Evaluare

Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere dl_n nota
finala
Gradul de cunoastere a dispozitivelor L 50%
Curs semiconductoare de putere prezentate evaluare sumativa — evaluare
Gradul de cunoastere a solutiilor pentru comanda si orala
protectia tranzistoarelor
Gradul de insusire a tipurilor de module inteligente
de putere
Gradul de cunoastere a circuitelor pentru comanda
convertoarelor prezentate la curs
Gradul de implicare in activitatile practice, o 40%
Laborator Gradul de realizare a lucrarilor de laborator evaluare continud prin metode
Gradul de participare la dialog orale si probe practice
Activitati gradul de implicare in realizarea unei documentatii | evaluare continud prin metode 10%
partial asistate orale

Data completarii

Grad didactic, nume, prenume,
semndtura titularului de curs

Grad didactic, nume, prenume,
semnatura titularului de aplicatie

25.09.2025

Conf.dr.ing. RATA MIHAI

Conf.dr.ing. RATA MIHAI

Data avizarii

Grad didactic, nume, prenume, semnatura responsabilului de program

25.09.2025

S.Ldr. Ciprian AFANASOV

Data avizarii in departament

Grad didactic, nume, prenume, semnatura directorului de departament

25.09.2025

Conf. dr. ing. Daniela IRIMIA

Data aprobdrii in consiliul facultatii

Grad didactic, nume, prenume, semnatura decanului

26.09.2025

Prof. dr. ing. Laurentiu Dan MILICI
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