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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Anexa 1. Fisa disciplinei R40 — F01

Facultatea

de Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor

Departamentul

de Electrotehnica

Domeniul de studii

Inginerie electrica

Ciclul de studii

masterat de cercetare, invatamant cu frecventa

Programul de studii

Tehnici Avansate in Magini si Actionari Electrice

2. Date despre disciplina

Denumirea disciplinei

Managementul energetic al masinilor electrice

Anul de studiu ] I | Semestrul | 2 | Tipul de evaluare | Examen
Regimul Categoria formativa a disciplinei DS
disciplinei DF - fundamentala, DS - de specializare, DC — complementara
Categoria de optionalitate a disciplinei: DOB
DOB - obligatorie, DOP — optionald, DFA - facultativa
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
I a) Numar de ore pe saptamana 1 | Curs | 0,5| Seminar |- Laborator/ - Proiect (0,5
Lucrari practice
1b) Totalul de ore pe semestru din planul 14 | Curs | 7 | Seminar Laborator/ - Proiect |7
de invatamant Lucrari practice
Distributia fondului de timp pe semestru ore
II.a) Studiu individual 66
IL.b) Tutoriat (pentru ID) -
III. Examinari 3
IV. Alte activitati (precizati): activitati asistate partial 42
Total ore studiu individual (IL.a+I1.b+III) 69
Total ore pe semestru (I.b+IL.a+IL.b+III+IV) 125

Numarul de credite

4. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale/generale

CP1. Efectueaza cercetare stiintifica

CP2. Gestioneaza proiecte de inginerie

CP5. Alege solutiii optime de alimentare cu energie electrica
CP6. Modeleaza si simuleaza echipamente si sisteme electrice
CP9. Identificd oportunitati pentru cresterea eficientei energetice

Competente
transversale

5. Rezultatele invatarii

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

La finalul disciplinei, studentul:

Explicd rolul motoarelor electrice in
consumul global de energie si impactul
acestora asupra eficientei energetice a
sistemelor industriale.

IDescrie clasele de eficienta energetica
(IE1-IES) ale motoarelor de curent
alternativ conform standardelor
internationale (IEC, ISO, EN).

[dentificd principalele standarde si
cerinte  legale privind proiectarea
ecologicd a motoarelor electrice si a
variatoarelor ~de viteza  Cunoaste
tendintele pietei globale a motoarelor
electrice, factorii economici si
tehnologici care influenteaza adoptarea
imotoarelor eficiente.

La finalul disciplinei, studentul va fi capabil sa:
lAnalizeaza consumul energetic al motoarelor
electrice intr-un sistem industrial si evalueaza
potentialul de economisire.

IAplica standardele de clasificare a eficientei (IEC
60034, ISO 50001, etc.) in evaluarea motoarelor
existente sau proiectate.

IDetermina practic eficienta unui motor electric
utilizand diverse metode

[JEfectueaza calcule comparative intre diferite
metode de evaluare a eficientei si identifica
erorile posibile de masurare si interpretare.
Evalueaza gradul de incdrcare a unui motor si
stabileste corelatia intre sarcina, randament si
pierderi.

lAnalizeaza modele internationale de eficientd
energeticd si argumenteaza alegerea unui model

adecvat pentru o aplicatie data.

La finalul disciplinei, studentul
va fi capabil sa:
Planificd si desfasoara independent
activitdti de testare si analizd a
eficientei energetice a motoarelor
electrice.
IRespectd standardele de siguranta,
cerintele legale si principiile de etica
profesionala  in  evaluarea  si
raportarea rezultatelor.
[Evalueaza critic rezultatele obtinute
si decide asupra masurilor corective
sau de optimizare necesare.

Isi asuma responsabilitatea pentru
corectitudinea masuratorilor si a
interpretarilor tehnice.

Colaboreaza eficient in echipe de

analizd energeticd si contribuie la
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energetic.. teoretice/nominale.

de determinare a pierderilor si a eficientei feficientei motoarelor

motor electric cu aceste cerinte.

Cunoaste modelele internationale de
eficientd energeticd si criteriile de
comparare intre ele (SUA, UE, Asia etc.).

intelege beneficiile si barierele 1in |[Interpreteazi rezultatele testelor si coreleazi
implementarea  motoarelor  eficiente |valorile experimentale

Explica principiile si metodele standard [Propune masuri tehnice de imbunatitire a

ingelege structura unui standard de [Elaboreaza un raport tehnic complet pentru
performanta energetica minima (MEPS) |determinarea eficientei unui motor conform [pentru

si modul de evaluare a conformitatii unui (cerintelor de performanta energetica minima. imotoarelor,
experimentale
internationale.

formularea strategiilor de eficientd
cele [pentru intreprinderi.

Manifestda autonomie in utilizarea
instrumentelor de masura si software-
ului de analiza energetica.

Propune solutii tehnico-economice

eficientei

bazate pe  date

standarde

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

sistematic.

Obiectivul general al disciplinei Disciplina se preocupa cu crearea unor capacitati de proiectarea ecologica si eficienta
energetica a motoarelor electric; dezvoltarea unor capacitati de identificare a beneficiilor
utilizdrii motoarelor eficiente din punct de vedere energetic, de identificare a programelor
de gestionare a energiei, dezvoltarea unor capacitati pentru a putea adopta pe viitor, in
productie, un management de imbundtdtire a performantei energetice

intr-un mod

7. Continutul predirii si invatarii

Curs Nr. ore Metode de predare Observatii
1. Introducere 0.5h Resurse procedurale:
2. Eficienta energetica a motoarelor electrice. 1.5h egg;r(l;r:tr(;rt?\l: Z)i{:gllﬁlie
2.1 Rolul motoarelor electrice in consumul global de energie » ’
electrica pe problema.cl.l P
2.2 Clasele de eficientd energetica a motoarelor de curent explicarea fee esitatii st
alternativ modulul in care
2.3 Piata globald a motoarelor electrice cunostintele d oban_dlte
se vor folosi ulterior.
3. Standarde si cerinte legale in materie de proiectare ecologica
aplicabile motoarelor electrice si variatoarelor de viteza Resurse materiale:
4. Beneficii si bariere in calea adoptirii unor motoare eficiente | 2h \;g:gﬁrzéfgﬁgil éaer
din punct de vedere energetic predare, expliéagii
5. Politici si masuri de imbunititire a eficientei motoarelor h suplimentare -tabla
electrice in industrie
6. Metode standard pentru determinarea pierderilor si a 1h
eficientei prin teste.
1h
Bibliografie minima
[1] Regulamentul (UE) 2019/1781 al Comisiei din 1 octombrie 2019 de stabilire a cerintelor in materie de proiectare ecologica
aplicabile motoarelor electrice si variatoarelor de viteza
[2] Paolo Bertoldi Energy Efficiency in Motor Systems EAN: 9783030698010, 2022 Energy Efficient Electric Motor
Selection Handbook: Quick Book ISBN-13 : 978-1505546781. CreateSpace Independent Publishing Platform (December 15, 2014)
[3] CEI 60034-1:2010, Masini electrice rotative - Partea 1: Evaluarea si performanta
[4] Directiva 2009/125/CE de stabilire a unui cadru pentru determinarea cerintelor in materie de proiectare ecologica pentru
produsele cu impact energetic.
Aplicatii (Seminar/laborator/proiect) Nr. ore Metode de predare Observatii
Continutul proiectului:
Determinarea incarcérii si eficientei unui motor electric care sa
respecte standardul de performanta energeticad minima si analiza
modelelor internationale de eficienta energetica.
1 . Determinarea eficientei prin metoda placii de identificare Discutii in grup
2. Determinarea eficientei prin metoda alunecarii 0.5h restrans, clarificare
3. Determinarea eficientei prin metoda curentului standard conceptuala,
4. Determinarea eficientei prin metoda circuitului echivalent 0.5h experimentul condus,
5. Determinarea eficientei prin masurarea pierderilor 0.5h cunoasterea prin
6. Determinarea eficientei prin metoda culpului. descoperire
7. Analiza modelelor de eficienta utilizate. lh
1h
1.5h
2h
Bibliografie
° CEI 60034-30:2008, Masini electrice rotative - Partea 30: Clasele de eficienta pentru motoare cu inductie si colivie

trifazate, cu o singura turatie (codul IE-).
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https://www.libristo.ro/ro/autor/Paolo%20Bertoldi

Ghidul pentru implementarea directivelor bazate pe noua abordare globala, ISBN 92-828-7449-0.

Activitati asistate partial Nr. ore Metode de predare Observatii
Cercetare documentara in cataloagele de produs a cel putin 5
producétori de motoare electrice de inductie de joasa tensiune 3h cunoasterea prin
privind politicile si masuri de imbunatatire aplicate pentru a descoperire
indeplini standardele de eficientd energetica
Bibliografie
1. h https://www.menzel-motors.com/
2. https://www.teco.com
3. https://new.abb.com/motors-generators/iec-low-voltage-motors
8. Evaluare
. .. o Pondere din nota
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare <
finald
Cunoasterea  terminologiei utilizate  pentru
determinarea eficientei energetice a unui motor . . <
electric Examinare finala orala: consta
in:
. C . o discutie libera asupra
Cunoagsterea terminologiei utilizate pentru proiectarea v L . ! P
ecolosica a motoarelor electrice unuia din subiectele prezentate la
& curs. Intrebari suplimentare,
. - o . . adiacente subiectului discutat pot
Curs Capacitatea de utilizare adecvata a notiunilor specifice < p 50%
domeniului eventual aparea.
v Prezentarea
e . rezultatelor activitatii depuse la
Cunoasterea claselor de eficienta energetica - } P
; ’ proiect sub forma de lucrare
. L . T tiingifica  (format .pdf sau
Capacitatea de a aplica in practica principiile zimifar) ( P
eficientei energetice pentru o utilizare la parametri ’
optimi ai acesteia.
. . . N /i tinud
Capacitatea de a realiza determinarea eficientei prin evaiuare coninua -
diferite metode de analiza -se evalueaza activitatea ritmica,
Proiect . . D rezultatele obtinute in realizarea 40%
capacitatea de a evalua o masina electrica din punct roicctului. eradul de finalizare a
de vedere al eficientei energetice a acesteeia p > 81 .
proiectului
Evaluare continua
. . . - se evalueaza activitatea
S Capacitatea de a citi un catalog de motoare electrice, o .
Activitati . .. . . ritmica de  cercetare  din o
. L capacitatea de a urmarii evolutia parametrilor 10%
partial asistate . e . cataloagele de produs pe tema
electrice la motoare din diferite clase energetice . < . . . .
impusd  si analiza eficientei
motoarelor comercializate

Data completarii

Grad didactic, nume, prenume,
semndtura titularului de curs

Grad didactic, nume, prenume,
semnadtura titularului de aplicatie

22.09.2025

sef lucrari dr. ing. Elena-Daniela LUPU

sef lucrari dr. ing. Elena-Daniela LUPU

Data avizarii

Grad didactic, nume, prenume, semnatura responsabilului de program

25.09.2025

conf. univ. dr. ing. Mihai RATA

Data avizarii in departament

Grad didactic, nume, prenume, semnatura directorului de departament

25.09.2025

conf. univ. dr. ing. Daniela IRIMIA

Data aprobarii in consiliul facultatii

Grad didactic, nume, prenume, semnatura decanului

26.09.2025

Prof. dr. ing. Laurentiu- Dan MILICI
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https://www.scopus.com/
https://www.scopus.com/
https://www.scopus.com/
https://www.teco.com/
https://new.abb.com/motors-generators/iec-low-voltage-motors

