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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
2.
Facultatea Facultatea de Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor
Departamentul Departamentul de Electrotehnica

Domeniul de studii

Ingineria autovehiculelor

Ciclul de studii

Licenta, invatamant cu frecventa

Programul de s

tudii Echipamente si sisteme de comanda si control pentru autovehicule

3.

Date despre disciplind

Denumirea di

sciplinei ‘ MASINI ELECTRICE, SISTEME DE PROPULSIE SI ELECTRONICA DE PUTERE 2

Anul de studiu |

v | Semestrul | 7 | Tipul de evaluare | Examen

Regimul
disciplinei

Categoria formativa a disciplinei DS

DF - fundamentala, DS - de specializare, DC — complementara, DD - in domeniu

Categoria de optionalitate a disciplinei: DI

DOB - obligatorie(DI), DOP — optionald(DO), DFA - facultativa

4.

Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

I a) Numar de ore pe sdptamana

Laborator/ Proiect

Lucrari practice

4 Curs | 2 | Seminar

1 b) Totalul de ore pe semestru din planul
de invatamant

Laborator/ Proiect

Lucrari practice

56 | Curs | 28 | Seminar 28

Distributia fondului de timp pe semestru

ore

1I.a) Studiu individual

71

IL.b) Tutoriat

(pentru ID)

1II. Examinari

IV. Alte activitati (precizati):

Total ore studiu individual (IT.a+I1.b+III)

44

Total ore pe semestru (L.b+I1.a+ILb+II+IV)

100

Numarul

de credite

5.

Competente specifice acumulate

Competente

profesionale/generale

ICP4. Aplicarea cunostintelor conceptelor si metodelor de baza cu privire la sistemele electrice,
electronice si IT utilizate la autovehicule rutiere;

CPS. Proiectarea si aplicarea tehnologiilor de mentenanta pentru autovehicule rutiere;

CP6. Rezolvarea problemelor tehnologice care au ca obiect de activitate cercetarea, proiectarea sau
lintretinerea autovehiculelor electrice, plug-in hibrid si cu hidrogen.

Competente
transversale

6. Rezultatele invatarii

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

Studentul/absolventul cunoaste principiile
de functionare, arhitectura si
caracteristicile specifice ale sistemelor de
propulsie din autovehiculele electrice,
hibride si autonome.

Studentul/absolventul identifica,
testeaza si diagnosticheaza
functional sisteme de comanda si
control din autovehicule electrice
si hibride, utilizdnd echipamente si
aplicatii specifice.

Studentul/absolventul manifesta responsabilitate
profesionala si respect fatd de normele de siguranta
electrica, etica tehnologica si confidentialitate in
lucrul cu sistemele electronice auto complexe.

Studentul/absolventul este capabil
sa utilizeze platforme software si
interfete specifice pentru diagnoza
si programare ECU-uri in
autovehicule
electrice/hibrid/autonome.

Studentul/absolventul isi asuma responsabilitatea
pentru corectitudinea testarilor si a deciziilor tehnice
fin proiecte de mobilitate durabila.
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de control energetic pentru
optimizarea consumului i a

electrice

Studentul/absolventul este capabil
sa interpreteze diagrame si modele

performantelor la autovehicule

Studentul/absolventul manifesta o atitudine
profesionista prin capacitatea de a adapta rapid
cunostintele si practicile la evolutiile tehnologice in

Studentul/absolventul intelege rolul si Studentul/absolventul este capabil

functionarea componentelor esentiale sa identifice si gestioneze erori de
[precum motoarele electrice, sistemele functionare in sistemele de control
IBMS, invertoarele, senzorii ADAS si al bateriei (BMS), in invertoare si
retelele de comunicatie vehiculara. convertizoare DC/DC.

Studentul/absolventul manifesta o atitudine
profesionista prin capacitatea de a respecta normele de
siguranta electrica de nalta tensiune (HV), in special
fin lucrul cu baterii si circuite de tractiune.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei Insusirea de cunostinte teoretice si practice privind metodele de reglare a vitezei, schemele

de comanda automata a reglarii vitezei sistemelor de actionare electrica (SAE).

8. Continutul predarii si invitarii

Curs

Nr. ore

Metode de predare

Observatii

1. Metode de reglare a vitezei SAE cu motoare electrice de c.c.

1.1 Reglarea vitezei cu rezistente conectate in circuitul indusului.
Caracteristici de reglare

1.2 Reglarea vitezei prin subexcitare. Caracteristici de reglare

1.3 Reglarea vitezei prin modificarea tensiunii de alimentare a
indusului. Caracteristici de reglare

3

2. Reglarea vitezei SAE cu motoare electrice de c.c. folosind
grupuri de masini electrice

2.1 Reglarea vitezei cu grup Ward-Leonard, fara masini electrice
amplificatoare

2.2 Reglarea vitezei cu grup Ward-Leonard, cu masini electrice
amplificatoare

2.3 Reglarea vitezei cu grup Ward-Leonard, cu caracteristicd mecanica
de tip excavator

3. Reglarea vitezei SAE cu motoare electrice de c.c. folosind
redresoare comandate -

3.1 Caracteristici mecanice ale motoarelor de c.c. alimentate de la
redresoare comandate.

3.2 SAE cu motor de c.c. cu excitatie separatd si redresor de doua
cadrane.

3.3 SAE reversibil, cu motor de c.c. cu excitatie separata, redresor de 2
cadrane in circuitul indusului si inversor electromecanic de polaritate.
3.4 SAE reversibil, cu motor de c.c. cu excitatie separata, redresor de 2
cadrane 1n circuitul indusului si redresor de 4 cadrane in circuitul de
excitatie.

3.5 SAE reversibil, cu motor de c.c. cu excitatie separata si redresor de
4 cadrane fara curenti de circulatie in circuitul rotoric.

3.6 SAE reversibil, cu motor de c.c. cu excitatie separata si redresor de
4 cadrane cu curenti de circulatie in circuitul rotoric.

3.7 Scheme tipice de SAE cu motor de c.c. cu excitatie separata si
convertizor de 4 cadrane cu curenti de circulatie in circuitul rotoric;

0.5

0.5

4. Reglarea vitezei SAE cu motoare electrice de c.c. folosind
variatoare de tensiune continua -

4.1 Caracteristica mecanica a unui motor de c.c. cu excitatie separata
alimentat de la un variator de tensiune continua.

4.2 SAE reversibil, cu motor de c.c. cu excitatie separata si choppere de
4 cadrane, cu comanda asincrona.

4.3 SAE reversibil, cu motor de c.c. cu excitatie separata si choppere de
4 cadrane, cu comanda sincrona.

5. Metode de reglare a vitezei SAE cu motoare asincrone.
5.1 Reglarea vitezei SAE cu motoare asincrone prin schimbarea
numarului de perechi de poli
5.2 Reglarea vitezei SAE cu motoare asincrone, utilizdnd impedante
inseriate cu infasurarea inductorului.
5.3 Reglarea vitezei SAE cu motoare asincrone, utilizdnd rezistente
inseriate cu infasurarea indusului.
5.4 Reglarea vitezei SAE cu motoare asincrone, prin modificarea
tensiunii de alimentare.
5.5 Reglarea vitezei SAE cu motoare asincrone, prin alimentare cu un
sistem asimetric de tensiuni.
5.6 Reglarea vitezei SAE cu motoare asincrone, prin modificarea
frecventei tensiunii de alimentare.

5.6.1 Reglarea vitezei SAE cu motoare asincrone, prin modificarea

Expunere orala utilizand
conversatia, predarea
prin descoperire precum
si prezentarea practica a
unor fenomene specifice
cu ajutorul standurilor
din sala de curs.




frecventei tensiunii de alimentare la flux statoric constant.

5.6.2 Reglarea vitezei SAE cu masini asincrone, prin modificarea
frecventei tensiunii de alimentare, la flux util constant.

5.6.3 Reglarea vitezei SAE cu masini asincrone, prin modificarea
frecventei tensiunii de alimentare, la flux rotoric constant.

5.6.4 Reglarea vitezei SAE cu masini asincrone, prin modificarea
frecventei tensiunii de alimentare, la curent statoric constant.
5.7 Reglarea vitezei SAE cu motoare asincrone, prin introducerea unei
tensiuni auxiliare in circuitul rotoric.

5.7.1 Reglarea vitezei SAE utilizind cascada KRAMER.

5.7.2 Reglarea vitezei SAE utilizdnd cascada SCHERBIUS.

Bibliografie minimalad recomandata

[1] Afanasov C., Note de curs — format electronic — 2025;

[2] Bimal K. Bose, Power Electronics and Motor Drives, Second Edition, Editura Elsevier Books, 2020;

[3] Mandici L., Actiondri electrice, Probleme fundamentale, Ed. Universitatii ,,Stefan cel Mare’” Suceava, 1998;

Aplicatii (seminar / laborator / lucrari practice / proiect) Nr. ore

Metode de predare

Observatii

Continutul laboratorului:

N

1. NTSPM specifice laboratorului de actionari electrice
2. Reglarea vitezei unui SAE cu motor de c.c. cu excitatie separatd 2
utilizand rezistente conectate in circuitul indusului.
3. Reglarea vitezei unui SAE cu motor de c.c. cu excitatie separatd] 2
prin modificarea tensiunii de alimentare §i a fluxului inductor. —

4. SAE reversibil, cu motor de c.c. excitat separat $i convertor de| 2
patru cadrane, fara curenti de circulatie, in circuitul rotoric. —
5. SAE reversibil, cu servomotor de c.c. cu excitatie separata si 2

convertor de patru cadrane cu curenti de circulatie.
6. Acordarea regulatoarelor unui SAE cu motor de c.c. cu excitatie| 2
separata si redresor comandat.
7. Reglarea vitezei unui SAE cu motor asincron, prin inserierea cu 2
infasurarile a unor impedante. —
8. Reglarea vitezei unui SAE cu motor asincron prin modificarea 2
tensiunii de alimentare. —
9. Reglarea vitezei unui SAE cu motor asincron prin modificareal 2
frecventei tensiunii de alimentare. —
10. Reglarea vitezei unui SAE cu motor asincron prin utilizareal 2
cascadei KRAMER. —
11. Reglarea vitezei unui SAE cu motor asincron prin utilizarea| 2
cascadei SCHERBIUS.
12. Reglarea vitezei unui SAE cu motor asincron prin utilizarea| 2
arborelui electric pasiv cu recuperare electromagnetica a energiei de|
alunecare
13. Reglarea vitezei unui SAE cu motor sincron prin modificareal 2
frecventei tensiunii de alimentare —
14. Test de laborator — 2

1.Identificarea
componentelor
standurilor, stabilirea
caracteristicilor tehnice
nominale ale maginilor
electrice incercate si
alegerea echipamentelor
de masura;
2. Precizarea cerintelor
lucrarii si a succesiunii
incercarilor
experimentale;
3. Efectuarea de
incercari experimentale
si Inregistrarea
rezultatelor obtinute prin
masurarea marimilor
electrice si neelectrice de
pe stand;
4. Prelucrarea datelor
obtinute in scopul
identificarii pe cale
graficd a caracteristicilor
de functionare ale
masinilor electrice
incercate;
5. Comentarea
rezultatelor
experimentale obtinute

e cale experimentald.

Bibliografie minimala recomandata

[1] Afanasov Ciprian, Actionadri electrice. Fascicole de lucrari de laborator, Univ.,,Stefan cel Mare’” Suceava, 2025

9. Evaluare

Tip activitate Criterii de evaluare

Metode de evaluare

Pondere din nota
finala

Curs Cunoasterea terminologiei utilizate privind: metodele de
reglare a vitezei, schemele de comanda automata a
reglarii vitezei si de acordare a regulatoarelor de viteza
(tensiune) si curent ale sistemelor de actionare electrica
(SAE).

Capacitatea de a realiza analize reflexive si critic
constructive asupra sistemelor de actionare electrica.

evaluare finald

Proba scrisd din continutul

cursului, urmata de verificarea
orala a gradului de indeplinire a

cerintelor in lucrarea scrisa

50%

Seminar




Laborator/ IDemonstrarea capacitatii de analiza si sintezd privind  |evaluare pe parcurs (prin 50%

Lucrari practice  |principiul de functionare si reglare a vitezei sistemelor de|observatie sistematica, proba
lactionare electrica.

practica, proba orald, verificarea
referatelor de laborator)

- observatie sistematica, proba
practica — se acorda maxim 4
puncte pentru implicarea activa
la lucrarile de laborator
(realizarea de montaje electrice,
efectuarea de masuratori,
controlul sistemului actionat)

- proba orald — se acordd maxim
4 puncte pentru raspunsul corect
la patru intrebari din lucrarile de
laborator care au fost efectuate.
Proba orala se sustine dupa
finalizarea tuturor lucrarilor de
laborator.

- verificarea referatelor de
laborator - — se acordd maxim 2
jpuncte pentru realizarea corecta
a tuturor referatelor de laborator,
conform cerintelor din
indrumarul de laborator.

Proiect

Data completarii

Grad didactic, nume, prenume,
semndtura titularului de curs

Grad didactic, nume, prenume,

semndtura titularului de aplicatie

23.09.2025 Sef lucrari dr. ing. Ciprian AFANASOV

Sef lucrari dr. ing. Ciprian AFANASOV

Data avizarii

Grad didactic, nume, prenume, semnatura responsabilului de program

25.09.2025

sef lucrari dr. ing. Elena-Daniela LUPU

Data avizarii in departament

Grad didactic, nume, prenume, semnétura directorului de departament

25.09.2025

conf. univ. dr. ing. Daniela IRIMIA

Data aprobarii in consiliul facultatii

Grad didactic, nume, prenume, semnatura decanului

26.09.2025

Prof. dr. ing. Laurentiu- Dan MILICI




