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USD  Suceava
FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
Facultatea Facultatea de Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor
Departamentul Departamentul de Electrotehnica

Domeniul de studii Ingineria autovehiculelor

Ciclul de studii Licenta, invatamant cu frecventa

Programul de studii Echipamente si sisteme de comanda si control pentru autovehicule

2. Date despre disciplind
Denumirea disciplinei ‘ SISTEME ELECTRICE SI ELECTRONICE ALE AUTOVEHICULELOR
Anul de studiu v | Semestrul | 7

Regimul Categoria formativd a disciplinei
disciplinei DF - fundamentala, DS - de specializare, DC — complementara, DD - in domeniu

| Tipul de evaluare | Examen

DS

Categoria de optionalitate a disciplinei:
DOB - obligatorie(DI), DOP — optionald(DO), DFA - facultativa

DI

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
I a) Numar de ore pe saptamana 4 | Curs | 2

Laborator/ 1 Proiect 1
Lucrari practice
Laborator/

Lucrari practice

Seminar -

Ib) Totalul de ore pe semestru din planul Curs Seminar - Proiect

de invatdmant

56 28 14 14

Distributia fondului de timp pe semestru
1I.a) Studiu individual

11.b) Tutoriat (pentru ID)

III. Examinari

IV. Alte activitati (precizati):

ore

S|Ww|o

Total ore studiu individual (II.a+I1.b+III) 69
Total ore pe semestru (L.b+IL.a+ILb+III+IV) 125
Numarul de credite 5

4. Competente specifice acumulate
Competente CP3. Conceperea de solutii constructive care sa asigure indeplinirea cerintelor functionale ale
profesionale/generale autovehiculelor;
CP4. Aplicarea cunostintelor conceptelor si metodelor de bazd cu privire la sistemele electrice,
electronice si IT utilizate la autovehicule rutiere;
CP6. Rezolvarea problemelor tehnologice care au ca obiect de activitate cercetarea, proiectarea sau
lintretinerea autovehiculelor electrice, plug-in hibrid si cu hidrogen.

Competente
transversale

5. Rezultatele invatairii

Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie
La finalul disciplinei, studentul /| La finalul disciplinei, studentul / | La finalul disciplinei, studentul /
absolventul: absolventul: absolventul:

e Cunoaste structura, principiile de | e Analizeaza si interpreteaza scheme | o Manifestd responsabilitate
functionare si  rolul  sistemelor electrice si electronice specifice profesionald in lucrul cu sisteme
electrice si electronice integrate in sistemelor auto, identificand electrice de finaltd tensiune si
cadrul autovehiculelor moderne. functiile si interconectarile dintre respecta normele de securitate,

e Explicd functionarea sistemelor de componente. protectie a mediului si calitate.
alimentare cu energie electricdi | e Aplici metode de testare si | o Isi asumd responsabilitatea pentru
(baterii, alternatoare, redresoare, diagnoza  pentru identificarea corectitudinea analizelor,
regulatoare de  tensiune) si defectelor  in  sistemele  de masuratorilor i diagnozelor
interactiunea acestora cu sistemele de alimentare, pornire, aprindere, efectuate asupra sistemelor
control electronic. injectie si control electronic. electrice si electronice

o Intelege principiile de functionare ale | o Utilizeazi echipamente si| o Isi organizeaza activitatea
sistemelor de pornire, aprindere si instrumente de laborator individuala si in echipa,
injectie, precum si particularitatile (multimetre, osciloscoape, testere manifestand autonomie in
sistemelor moderne de comandd OBD 1I) si aplicatii software de planificarea testelor si interpretarea
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electronica.

Descrie functionarea senzorilor si
actuatoarelor, precum si rolul ECU-
urilor 1n sistemele de control
distribuit.

Identifica principiile de functionare
ale sistemelor de asistenta si siguranta
activa (ABS, ESC, EBD, EPS, ASR)
si modul lor de integrare in sistemul
electronic al vehiculului.

Cunoaste principiile de functionare si
de diagnosticare pentru sistemele
auxiliare (semnalizare, confort,
siguranta pasiva).

diagnoza pentru verificarea
functionarii sistemelor auto.
Simuleaza si optimizeaza
comportamentul  sistemelor  de
control prin reglarea parametrilor
senzorilor, actuatoarelor si
algoritmilor PID.

Elaboreaza solutii tehnice pentru
intretinerea, modernizarea si
integrarea sistemelor electrice si
electronice in autovehicule
conventionale, hibride si electrice.
Interpreteaza datele generate de
sistemele de asistenta si siguranta si
evalueazd impactul acestora asupra
performantei si sigurantei
vehiculului.

rezultatelor experimentale.

Adopta o atitudine proactiva fata de
evolutiile tehnologice in domeniul
sistemelor electronice auto,
integrand cunostinte noi in practica
profesionala.

Respecta  principiile  eticii  si
confidentialitatii  tehnologice si
colaboreaza eficient 1in echipe

interdisciplinare pentru dezvoltarea
solutiilor de mobilitate inteligenta.

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei

Disciplina are rolul de a prezenta studentilor aspectele teoretice referitoare la structura si
functionarea sistemelor electrice si electronice ale autovehiculelor, cat si aspecte practice
legate de alegerea, exploatarea, intretinerea, verificarea si rezolvarea diferitelor probleme
de natura electricd a autovehiculului.

7. Continutul predarii si invatarii

Curs

Nr. ore

Metode de

predare Observatii

Sisteme electrice si electronice din cadrul automobilului

1. Introducere.

2.

Structura de baza — schema bloc, functionare.
Alternatorul:

- Conditii de functionare
- Variante constructive

v" Alternatorul cu rotor in forma de gheare

v" Alternatorul cu poli aparenti

v' Alternatorul fara inele si perii colectoare
- Particularitati privind modul de excitare si de semnalizare la bord a

functionarii corecte a alternatorului

- Caracteristicile electrice ale alternatoarelor
- Perspective privind evolutia alternatoarelor

Sistemul de alimentare cu energie electrica (I)

3. Sistemul de alimentare cu energie electrica (II)

Releul regulator de tensiune:

- Generalitati
- Principiul reglarii tensiunii
- Variante constructive

v" Releul regulator de tensiune electromecanic 2

v' Relee regulatoare de tensiune electronice
v" Relee regulatoare de tensiune hibride
v" Relee regulatoare multifunctionale
- Metode si tehnici de identificare a defectelor din cadrul sistemului

de alimentare cu energie electrica

4. Sistemul de pornire (I)

Sistemul de pornire fortat electromagnetic:

- Generalitati
- Constructia demarorului auto

v Constructia motorului de actionare

v" Constructia mecanismului de cuplare 2

Variante constructive

v" Demarorul cu cuplare prin inertie
v' Demaror cu servomecanism electromagnetic

v" Demaror cu rotor deplasabil
v'_ Demaror cu arbore deplasabil

5. Sistemul de pornire (II)
- Alegerea demarorului

- Caracteristicile electrice ale demarorului

Dispozitive auxiliare de pornire

v’ Dispozitive amplasate in galeria de admisie
v Dispozitive amplasate in camera de ardere
Metode si tehnici de identificare a defectelor din cadrul sistemului

Expunere orala
utilizand
conversatia,
predarea prin
descoperire
precum si
prezentarea
practicd a unor
fenomene
specifice cu

ajutorul
standurilor din
sala de curs.




de pornire.

6. Cuplaje electromagnetice

Cuplaje cu legdtura mecanica
Cuplaje cu legatura electromecanica
Cuplaje cu legatura prin camp electromagnetic

7.  Sistemul informatic
Sistemul informatic - elemente componente, structura de bazd a unei 2

Electronic Control Unit (ECU), reteaua CAN auto

8. Sistemul de frinare

Retarderul electromagnetic - elemente componente, functionare

Retarderul hidraulic - elemente componente, functionare

9. Sistemul de aprindere (I)

Sistemul de aprindere clasic - elemente componente, functionare

10. Sistemul de aprindere (II)
Sistemul de aprindere electronic cu traductoare si integral electronic.
Metode si tehnici pentru identificarea defectelor din cadrul sistemului de

aprindere

11. Sistemul de injectie
Structura si functionarea unui sistem de injectie multipunct.
Metode si tehnici pentru identificarea defectelor in cadrul sistemului de

injectie

12. Sistemul de directie
- Servodirectia electro-hidraulica EPHS (Electrically Powered Hydraulic

Steering)
- Directia asistata electric EPS (Electro Power Steering)

13. Sisteme de asistenta si siguranta (I)

- Sistemul ABS (Anti-Lock Break System);

- Sistemul ESC (Electronic Stability Control);
- Sistemul DSC (Dynamic Stability Control);
- Sistemul ASR (Automatic Skid Reduction).

14. Sisteme de asistenta si siguranta (II)

- Sistemul EBD (Electronic Break Distribution);
- Sistemul ABD (Automatic Break Distribution);
- Sistemul TC (Traction Control).

15. Sisteme auxiliare

Sistemul de semnalizare optica si acustica, stergatorul de parbriz.

Bibliografie minimald recomandata

[1]

E. Lefter, Alimentarea cu energie electrica a autovehiculelor, Ed. Mediamira, 2006.

[2]

G. Danciu, Echipament electric si electronic auto — Sistemul de alimentare, Ed. Matrixrom, 2009.

[3]

G. Danciu, Echipament electric si electronic auto — Sistemul de aprindere, Ed. Electra, 2011.

[4]

Tehnologia Automobilului Modern - Notiuni de baza, service, diagnosticare, Ed. XMEDITOR, editia 1, 2020.

Aplicatii (seminar / laborator / lucrari practice / Nr. Metode de predare Observatii
proiect) ore
Continutul laboratorului: 1.Identificarea componentelor standurilor,
stabilirea caracteristicilor tehnice nominale
1. Securitatea si sinitatea in munca. Aparate folosite 2 ale sistemelor incercate si alegerea
pentru determinarea marimilor specifice din echipamentelor de masura;
cadrul sistemelor electrice auto 2. Precizarea cerintelor lucrarii si a
2. Studiul sistemului de incércare al acumulatorului. 2 succesiunii incercdrilor experimentale;
Trasarea caracteristicilor alternatorului auto 3. Efectuarea de incercéri experimentale si
3.  Studiul sistemului de pornire fortat 2 inregistrarea rezultatelor obtinute prin
electromagnetic al motoarelor autovehiculelor mdsurarea marimilor electrice si
4. Studiul sistemului electronic de control al 2 neelectrice de pe stand;
motoarelor termice 4. Prelucrarea datelor obtinute in scopul
5. Studiul sistemelor de franare ABS/EBD ale 2 identificarii pe cale grafica a
autovehiculului caracteristicilor de functionare ale
6. Studiul sistemului electronic de control automat | 2 sistemelor electrice incercate;
al vitezei autovehiculului 5. Comentarea rezultatelor experimentale
7. Studiul sistemelor electrice si electronice ale 2 obtinute pe cale experimentala.

autovehiculului (masurare parametri de bord,
iluminat, stergdtor, claxon, aprindere, geam
electric, blocare usa electricd, sisteme de sunet,
pornire si incdrcare)

Bibliografie minimala recomandata

[1] Afanasov Ciprian., Sisteme electrice si electronice ale autovehiculelor - fascicole de lucrari de laborator, Universitatea
,,Stefan cel Mare’” Suceava,

Aplicatii (seminar / laborator / lucrari practice / proiect)

Nr. ore Metode de predare

Observatii

Continutul proiectului “Convertor de tensiune cc-cc, cu

Prezentarea etapelor de




alimentare din sistem monofazat, pentru incircarea
acumulatorilor vehiculelor electrice”:
1. Prezentarea temelor de proiect si a instrumentelor necesare 2
proiectarii;
2. Simularea topologiei convertorului cc-cc in Matlab 2
Simulink;
3. Dimensionarea redresorului monofazat; 2
4. Dimensionarea transformatorului de inaltd frecvent; 2
5. Proiectarea invertorului si redresorului de inalta frecventa, 2
6. Proiectarea circuitului de comanda in grila a tranzistorului 2
MOS si a circuitelor de protectie necesare pentru
imbunatatirea performantelor de comutatie a acestuia;
7. Sustinerea individuald a proiectului. Evaluare. 2

parcurs, urmarirea
periodica a activitatii
individuale de proiectare cu
verificarea rezultatelor
obtinute.

8. Evaluare

Tip Criterii de evaluare Metode de evaluare Ppndere
.. din nota
activitate <
finala
Curs Capacitatea de utilizare adecvata a notiunilor | evaluare finala 50%
din domeniul sistemelor electrice si
electronice ale autovehiculelor; Proba scrisa din continutul cursului, urmata de verificarea
Corectitudinea si completitudinea orald a gradului de indeplinire a cerintelor in lucrarea scrisa
cunostintelor asimilate;
Gradul de insusire al tematicii din subiectele
aferente biletului de examen
Seminar
Laborator/ - abilititi, cunostinte certe si evaluare pe parcurs (prin observatie sistematicd, proba 30%
Lucrari profund argumentate privind principiul de practicd, proba orala, verificarea referatelor de laborator)
practice functionare al sistemelor electrice si - observatie sistematica, proba practica — se acorda maxim 4
electronice ale autovehiculelor; puncte pentru implicarea activa la lucrarile de laborator
- abilitati privind realizarea de (realizarea de montaje electrice, efectuarea de masuratori,
montaje experimentale si experimente pentru | controlul sistemului actionat)
studiul functionarii sistemelor electrice si - proba orala — se acordd maxim 4 puncte pentru raspunsul
electronice ale autovehiculelor; corect la patru intrebari din lucrarile de laborator care au fost
- mod personal de abordare si efectuate. Proba orala se sustine dupa finalizarea tuturor
interpretare lucrarilor de laborator.
- verificarea referatelor de laborator - — se acorda maxim 2
puncte pentru realizarea corecta a tuturor referatelor de
laborator, conform cerintelor din indrumarul de laborator.
Proiect Cunoasterea principalelor notiuni cu evaluare pe parcurs 20%
privire la: tema proiectului, functionare | Prezentare orald a proiectului realizat, urmata de
sistemului proiectat, dimensionarea verificarea corectitudinii calculelor aferente etapelor de
elementelor care compun sistemul proiect
proiectat.

Fisa disciplinei include, daca este cazul, elemente adaptate persoanelor cu dizabilitati, in functie de tipul si gradul acestora.

Data completarii

Grad didactic, nume, prenume,
semnatura titularului de curs

Grad didactic, nume, prenume,
semnatura titularului de aplicatie

23.09.2025

Sef lucrari dr. ing. Ciprian AFANASOV

Sef lucrari dr. ing. Ciprian AFANASOV

Data avizari

Grad didactic, nume, prenume, semnatura responsabilului de program

25.09.2025

sef lucrari dr. ing. Elena-Daniela LUPU

Data avizarii in departament

Grad didactic, nume, prenume, semnatura directorului de departament

25.09.2025

conf. univ. dr. ing. Daniela IRIMIA

Data aprobarii in consiliul facultatii

Grad didactic, nume, prenume, semnatura decanului

26.09.2025

Prof. dr. ing. Laurentiu - Dan MILICI




