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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

Facultatea Facultatea de Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor
Departamentul Departamentul de de Electrotehnica
Domeniul de studii Ingineria autovehiculelor

Ciclul de studii

Licenta, invatdmant cu frecventa

Programul de studii Echipamente si sisteme de comanda si control pentru autovehicule

2. Date despre disciplina

Denumirea disciplinei ‘ ECHIPAMENT ELECTRIC 2
Anul de studiu I I | Semestrul | 6 | Tipul de evaluare | Examen
Regimul Categoria formativa a disciplinei DS
disciplinei DF - fundamentala, DS - de specializare, DC — complementara, DD - in domeniu
Categoria de optionalitate a disciplinei: DI
DOB - obligatorie(DI), DOP — optionalda(DO), DFA - facultativa

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

I a) Numar de ore pe saptamana 3 Curs (2 Seminar |0 Laborator/ 1 Proiect |0

Lucrari practice

1b) Totalul de ore pe semestru din planul 42 | Curs |28 | Seminar |0 Laborator/ 14 Proiect |0

de Invatamant

Lucrari practice

Distributia fondului de timp pe semestru ore
I1.a) Studiu individual 55
IL.b) Tutoriat (pentru ID) 0
III. Examinari 3
IV. Alte activitati (precizati): 0

Total ore studiu individual (IL.a+I1.b+III) 58

Total ore pe semestru (I.b+IL.a+IL.b+III+IV) 100

Numarul de credite 4

4. Competente specifice acumulate

Competente

CP.2 Utilizarea adecvata a conceptelor fundamentale din domeniul ingineriei autovehiculului;

profesionale/generale | CP.4 Aplicarea cunostiintelor, conceptelor si metodelor de baza cu privire la sistemele electrice,

electronice si IT utilizate la autovehicule rutiere;
CP.5 Proiectarea si aplicarea tehnologiilor de intretinere pentru autovehicule rutiere;

Competente
transversale

CT.1 Executarea sarcinilor profesionale conform cerintelor precizate si in termene impuse, urmarind un
plan de lucur prestabilit si sub indrumare calificata;

CT.2 Integrarea facila in cadrul unui grup, asumandu-si roluri specifice si realizdnd o bund comunicare in
colectiv;

CT.3 Realizarea dezvoltarii personale si profesionale, utilizand eficient resursele proprii si instrumentele
moderne de studiu;

5. Rezultatele invatairii

Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie

Studentul/absolventul cunoaste si
intelege principiile de functionare,
arhitectura si rolul echipamentelor si

Studentul/absolventul
utilizeaza echipamente
specifice de testare si diagnoza
auto pentru identificarea

Studentul/absolventul actioneaza cu rigurozitate
si precizie in utilizarea aparatelor de masura si

sistemelor de comanda si control o control.
. N N defectelor in sistemele
utilizate in autovehicule. .
electronice.
6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)
Obiectivul general al disciplinei . Cursul prezinta principalele aspecte teoretice si practice a sistemelor electrice

folosite in cadrul autovehiculelor, permite formarea abilitatilor de analiza si utilizare a unor
sisteme pentru conectarea si interconectarea modulelor electronice auto.

. Definirea bazelor teoretice pentru sistemele electrice ale autovehiculelor rutiere si
identificarea aplicatiilor practice ale acestora.
. Cunoasterea principalelor aspecte teoretice si practice pentru comanda si controlul
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elementelor de executie din autovehicule.

rutiere moderne.

Promovarea ultimilor tendinte pentru securitatea pasagerilor in autovehiculele

7. Continutul predirii si invatarii

Curs

Nr. ore

Metode de predare

Observatii

1. Introducere in echipamentul de comanda si control al
autovehiculelor

. 1.1. Scurt istoric si istoria cronologica a automobilului si aj
echipamentului electric aferent

. 1.2. Simboluri electrice specifice utilizate in autovehicule
. 1.3. Structura atomica, conductori si izolatori,
rezistivitatea

2. Metode de protectie a circuitelor electrice

. 2.1 Tipuri de sigurante utilizate in automobile

. 2.2. Releul, solenoidul

. 2.3. Sisteme de protectie automate in automobile

. 2.3. Rezistoare specifice utilizate in automobile; Exemple

de scheme particulare de la fabricantii Ford, Toyota, Daimler

3. Tipuri de defecte, diagrame de cablare, tipuri de conductoare si
elementele unui sistem de masurd

. 3.1. Circuit deschis, scurtcircuit, circuit cu rezistenta
ridicata

. 3.2. Tipuri de conductoare, diagrame de cablare, codul
culorilor $i numerotarea circuitelor

. 3.3 Schema bloc a unui sistem de masura si sursele de
erori

4. Particularitati in sistemul de senzori al automobilului

. 4.1. Conversia A/D absoluta si ratiometrica

. 4.2. Utilizarea rezistentei de sunt, conexiunea Kelvin

. 4.3. Senzori specifici in autovehicule: temperatura,
presiune, inductivi si cu efect Hall

. 4.4 Senzori in autovehicule inspirati din Biomimetica

5. Sisteme de stocare a energiei in autovehicule

. 5.1. Cerintele, intretinerea incarcarea si testarea capacitatii
unei baterii auto; Alegerea si pozitionarea unei baterii

. 5.2. Tipuri de baterii electrochimice (Li, NiMH, Pb-acid,
stare solida)

. 5.3. Ultra-capacitoarele, hibridizarea sistemelor de stocare
. 5.4. Tehnologie emergenta, bateria nucleara

. 5.5. Sisteme de incércare a bateriilor, principii de
functionare si tipuri de conectori

. 5.6. Metode alternative de pornire a unui motor termic

. 5.7. Tipuri de cranking, profile ISO si profile de la diversi
fabricanti de autovehicule

. 5.8. Utilizarea tehnicii SLP la motoarele DC

6. Sisteme de iluminat in automotive

. 6.1. Tipuri de lampi

. 6.2. Comutatoarele farurilor

. 6.3. Lumini exterioare

. 6.4. Lumini interioare

7. Sisteme de accesorii, geamuri electrice, trapa, oglinzi si
stergatoare (partea 1 si 2)

. 7.1. Circuitul electric echivalent al motorului DC

. 7.2. Sisteme de actionare a motoarelor PMDC utilizand
puntea H si metode de identificare a defectelor puntii

. 7.3. Sisteme de actionare a geamurilor electrice

. 7.4. Sisteme de actionare a trapei electrice

. 7.5. Sisteme de actionare a oglinzilor electrice, oglinzi
electrocromatice

. 7.6 Stergatoare de parbriz si pompa pentru spalat parbrizul
. 7.7 Circuitul claxonului

8. Sisteme de accesorii, ventilatia, dezaburirea si incuietori
electrice

. 8.1. Suflanta si sistemul de ventilatie

. 8.2. Parbriz cu incalzire si dezaburirea
. 8.3. Incuietori electrice pentru usi

. 8.4. Intrare fara cheie (KeyLess Entry)
. 8.5. Pornirea fara cheie (KeyLess Start)

9. Sisteme de instrumentatie si lampi de avertizare

expunerea, prelegerea,
conversatia, demonstratia,
problematizarea

expunerea, prelegerea,
conversatia, demonstratia,
problematizarea

expunerea, prelegerea,
conversatia, demonstratia,
problematizarea
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. 9.1. Instrumente indicatoare (analogice, electromecanice,

cu cuart)

. 9.2 Instrumentatia digitala

. 9.3 Luminile de avertizare

. 9.4 Sisteme informationale de calatorie

10. Sisteme de comunicatie n automotive 2

. 10.1. Protocoale multiplexate de comunicatii expunerea, prelegerea,
. 10.2. Magistrala CAN conversatia, demonstratia,
. 10.3 Magistrala LIN problematizarea
. 10.4 Magistrala MOST (Media Oriented System

Transport)

. 10.5 Magistrale radio de date

Bibliografie minimald recomandata

[1] E. Lefter, Alimentarea cu energie electrica a autovehiculelor, Ed. Mediamira, 2006.

[2] G. Danciu, Echipament electric si electronic auto — Sistemul de alimentare, Ed. Matrixrom, 2009.

[3] G. Danciu, Echipament electric si electronic auto — Sistemul de aprindere, Ed. Electra, 2011.

Aplicatii (seminar / laborator / lucrari practice / proiect) Nr. ore Metode de predare Observatii
1. Sedinta de protectia muncii, securitate si sandtate in munca

. 11.1. Organizarea activitatilor si prezentarea

echipamentelor din laborator

2. Studiul functional al unui sistem.

. 2.1. Studiul unui sistem de stergétor de parbriz
. 2.2. Studiul unui sistem de oglinda retrovizoare
. 2.3. Studiul unui sistem de debitmetru de aer

3. Utilizarea diagnozei OBD-II radio (BT sau WiFi) pe bancurile
de test (se va utiliza aplicatia soft pe telefon Android, Iphone sau
tableta denumita CAR Scanner).

. 3.1. Simulare de evenimente pe bancurile de test dotate cu exercifiul, conversatia,
OBD (VW si TOYOTA) si realizarea in aplicatie de meniuri de demonstratia, dezbaterea,
diagnoza si istorice problematizarea, lucrari
4. Studiul unui sistem de incarcare a unui vehicul electric sau plug- practice

in hibrid (banc de test)

. 4.1. Se utilizeaza 2 banc-uri de test, primul banc de test

genereaza tensiunea de Incarcare pe baza unei cartele RFID (stand
GTAT-D0003), al doilea banc de test este sistemul care se incarcd

S.e Studiul unui sistem BMS (Battery Mangement System),
banc de test GTAT-D0002

6. Studiul unui sistem multimedia (banc de test cu OBD),
stand GTAT-4016 TOYOTA cu comunicatie CAN

7 .+  Studiul unui sistem complex ce cuprinde sistemul de
actionare al geamurilor electrice, inchidere centralizata, sistemul
de actionare al bujiilor cu scinteie, diversi senzori (banc de test cu
OBD), stand GTAT-4002 TOYOTA CORROLA 2007 1,81

Bibliografie minimald recomandata

[1] Milici D., Milici M., Rata,G., Masurari electrice si electronice, senzori $i traductoare — indrumar de lucrari practice, Editura
Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 2007;

[2] Tom Denton, Automobile Electrical and Electronic Systems (Fourth Edition @2012), Simultaneously published in the USA and
Canada by Routledge 711 Third Avenue, New York, NY 10017, Routledge is an imprint of the Taylor & Francis Group;

[3] https://www.gteecn.com/automotive-training-equipment-manufacturer.html

8. Evaluare

Pondere din nota

Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare «
finala
Curs Cunostinte generale cu privire la terminologia utilizata in | evaluare continua si probe 10%
domeniul auto, capacitatea de a utiliza si a aplica in scrise la examenele partiale
practica notiunile din acest domeniu. Nota acordata
[pentru participarea activa in timpul cursurilor si pentru
evaludrile periodice.
Cunostinte generale cu privire la echipamentele evaluare prin proba finala scris3| 50%

automobilului urmata de verificarea orald a
gradului de indeplinire a
cerintelor in lucrarea scrisa.

Seminar - - _
Laborator/ Capacitatea de a opera cu echipamentele automobilului | evaluare continua prin metode
Lucrari practice orale si probe practice

Proiect - - -
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Data completarii

Grad didactic, nume, prenume,
semnadtura titularului de curs

Grad didactic, nume, prenume,
semnatura titularului de aplicatie

16.09.2025

Sef lucari dr.ing. FECHET Radu

Sef lucari dr.ing. FECHET Radu

Data avizarii

Grad didactic, nume, prenume, semnatura responsabilului de program

25.09.2025

sef lucréri dr. ing. Elena-Daniela LUPU

Data avizarii in departament

Grad didactic, nume, prenume, semnatura directorului de departament

25.09.2025

conf. univ. dr. ing. Daniela IRIMIA

Data aprobarii in consiliul facultatii

Grad didactic, nume, prenume, semnatura decanului

26.09.2025

Prof. dr. ing. Laurentiu- Dan MILICI
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