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1. Date despre program

Anexa 1. Fisa disciplinei R40 — F01

FISA DISCIPLINEI

Facultatea

Facultatea de Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor

Departamentul

Departamentul de de Electrotehnica

Domeniul de studii

Ingineria autovehiculelor

Ciclul de studii

Licentd, Invatamant cu frecventa

Programul de studii

Echipamente si sisteme de comanda si control pentru autovehicule

2. Date despre disciplina

Denumirea disciplinei

MICROPROCESOARE SI MICROCONTROLERE PENTRU SISTEME
DE COMANDA PENTRU AUTOVEHICULE 1

Anul de studiu [ 11 | Semestrul [ 6 | Tipul de evaluare | Examen
Regimul Categoria formativa a disciplinei DS
disciplinei DF - fundamentala, DS - de specializare, DC — complementard, DD - in domeniu
Categoria de optionalitate a disciplinei: DI
DOB — obligatorie(DI), DOP — optionala(DO), DFA - facultativa

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

I a) Numar de ore pe saptamana 4 | Curs | 2 | Seminar Laborator/lucrari | 1 Proiect | 1
practice

I b) Totalul de ore pe semestru din 56 | Curs | 28 | Seminar Laborator/lucrari | 14 | Proiect | 14

planul de invatamant practice

II Distributia fondului de timp pe semestru: ore
11.a) Studiu individual 41
11.b) Tutoriat (pentru ID)
III. Examinari 3
IV. Alte activitati (precizati):

Total ore studiu individual (IL.a+I1.b-+III) 44

Total ore pe semestru (I.b+IL.a+ILb+III+IV) 100

Numarul de credite 4

4. Competente specifice acumulate

CP4. Aplicarea cunostintelor conceptelor si metodelor de baza cu privire la sistemele electrice,

Competente electronice si IT utilizate la autovehicule rutiere;

PS CP5. Proiectarea si aplicarea tehnologiilor de mentenantd pentru autovehicule rutiere;

profesionale . . - .
CP6. Rezolvarea problemelor tehnologice care au ca obiect de activitate cercetarea, proiectarea sau
intretinerea autovehiculelor electrice, plug-in hibrid si cu hidrogen.

Competente

transversale

5. Rezultatele invatirii

Cunostinte

Aptitudini Responsabilitate si autonomie

Studentul/absolventul analizeaza si
argumenteaza rezultate teoretice,

experimentale si documentatia tehnica

asociatd domeniului ingineriei
autovehiculelor.

Studentul/absolventul
analizeaza si interpreteaza
rezultatele obtinute.
Studentul/absolventul

elaboreaza proiecte Studentul/absolventul aratd spirit de
profesionale prin selectarea, |initiativa si actiune pentru actualizarea
combinarea si utilizarea cunostintelor profesionale, economice si
de concepte si principii, de culturad organizationala.

metodologii si tehnologii din

domeniu.

Studentul/absolventul
selecteaza si utilizeaza




concepte, teorii, modele si
metode de integrare a
autovehiculelor in sistemele de

transport rutier.

6.

Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei

e Cunoasterea si intelegereca conceptelor de baza referitoare la principalele
aspecte teoretice i practice legate de arhitectura, proiectarea si utilizarea
sistemelor cu microprocesoare.

7. Continutul predirii si invatarii
Curs I(:Irre. Metode de predare Observatii
1. Introducere 2
e Definitie. Notatii si termeni de baza
e  Arhitectura calculatoarelor din punctul de vedere - metode de predare-
al programatorului invdtare clasice: resurse materiale
e  Arhitectura calculatoarelor din punctul de vedere expunere orald, curs
al arhitectului conversatie, - note de curs in
e Arhitectura calculatoarelor din punctul de vedere demostratie intuitiva | format - ,
al implementatorului efiltatabll/electromc
si
2. Procesorul. 2 - metode de predare- | prezentari
e Memoria PR .
.. invditare moderne: PowerPoint
* Intrare/ iegire . dialog, demonstratie | disponibile online
. Intercpnec.tarea (magistralele), cu ajutorul si in Google Drive
* Scurtistoric mijloacelor aferent clasei create
e Cadrul tehnologic al evolutiei calculatorului audio-vizuale, pentru curs
numeric. simulare (Classroom)
3. Proiectarea si implementarea procesorului SRC — 2
ISA - simulri in diverse
e  Clasificarea calculatoarelor si a instructiunilor programe de
4. Tipuri si clase de seturi de instructiuni 2 - procedee didactice: | simulare
e O descriere informala a unui calculator RISC descoperire
simplu — notat SRC inductiva - kituri de dezvoltare
5. Proiectarea si implementarea procesorului SRC — 2 DEI-SoC Kit
calea de date .
e  Procesul de proiectare L. - mediu de
e Microarchitectura SRC pentru o magistrala. . teftmct de. programare Quartus
o instruire: tehnica
6. Implementarea ciii de date - Data Path 2 i ntelectual _aplicatii pe
Implementation muncii intelectuale aplicat ip
. . . . pentru realizarea platforma
. Pro'lectarea logica pentru SRC cu o magistrald metodei lecturii, educationali
e Unitatea de control tehnica folosirii
7. Proiectarea procesoarelor cu 2 sau 3 magistrale 2 mijloacelor audio-
e  Procesul de initializare (The Machine Reset vizuale pentru - laptop
Process) realizarea metodei
e  Exceptiile UCP. demostratiei intuitive
e Microprogramarea
8. [Unitatea aritmetici si unitatea de calcul 2 - videoproiector
e Sistemele de numeratie
e Aritmetica 1n virgula fixa - mOd‘fr i de
9. Unitatea aritmetici si unitatea de calcul 2 organizare:
e  Aspecte seminumerice in proiectarea ALU frontal
e  Aritmetica in virgula flotanta
10. Proiectarea sistemului de memorie 2
e Introducere
e  Structura RAM: Celule si cipuri
e Module si placi de memorie
11. Ierarhia memoriei 2
e  Memoria cache




12. Ierarhia memoriei
e  Memoria virtualad
e Memoria ca subsistem a unui calculator.

13. Intririle si iesirile 2
e  Subsistemul de intrare/iesire
e Transferul I/O sub controlul programelor
e  Transferul I/O prin intreruperi

14. Accesul direct la memorie (DMA) 2

e  Controlul erorilor si schimbarea formatelor de
date

Bibliografie minimala recomandata

1. Patterson & Hennessy, Computer Organization and Design, Revised Fourth Edition, 4th Edition, The
Hardware/Software Interface, Print Book, Author(s): Release Date: 06 Dec 201 1,Imprint: Morgan Kaufmann,

ISBN: 9780123747501.

2. Vincent P. Heuring, University of Colorado, Boulder, Harry F. Jordan, University of Colorado, Boulder,
Computer Systems Design and Architecture, 2/E, ISBN-10: 0130484407, ISBN-13: 9780130484406,

Publisher: Prentice Hall, Copyright: 2004.

3. David Harris, Sarah Harris - Digital design and computer architecture - Editura: Elsevier Science &
Technology An aparitie:2007 Numar de pagini:592 pagini ISBN:9780123704979

4. Morris Mano, Charles Kime - Logic and Computer Design Fundamentals, 4/E, ISBN-10: 013198926XI,
SBN-13: 9780131989269 Publisher: Prentice Hall, Copyright: 2008

5. Suport de curs in format electronic, Google Classroom (actualizat 2025).

Aplicatii (seminar / laborator / lucrdri practice / proiect) Nr. ore Metode de predare Observatii
LABORATOR metode de predare- resurse materiale

1. Instructaj NTSM, PSI si Masuri de prim ajutor lh invdtare clasice: laborator
in caz de electrocutare expunere orala,

2. Aritmetica in sistemele de calcul 1h conversatie, - referate de

3. Introducere in limbajul de descriere hardware 1h demostratie, laborator in format
VHDL. Prezentarea kit-ului de dezvoltare DE1- descoperire, editat/electronic
SoC Kit. Mediul de proiectare Quartus II exercitiu, invatare

4. VHDL. Unitatile de proiectare de baza 1h in echipa - kituri de

5. VHDL. Tipuri de date. Atribute. 1h - metode de predare- dezvoltare DE1-

6. VHDL. Modelul comportamental. Instructiuni 1h invitare moderne: SoC Kit
secventiale. Proiectarea unui microprocesor. observatie,
Sumatorul si circuitul de scadere exercitiu, dialog, - mediu de

7. Proiectarea unui microprocesor — ALU lh demonstratie cu programare

8. VHDL. Proiectarea unui microprocesor. Latch- | lh ajutorul Quartus
uri. Bistabili programelor /

9. Proiectarea unui microprocesor . Circuite logice | 1h simulatoarelor - aplicatii pe
secventiale - FSM - procedee didactice: platforma

10. Proiectarea unui microprocesor . Componente 1h descoperire educationala
secventiale. Registrii. Numaratoare. SRAM inductiva

11. Proiectarea unui microprocesor. Componente 1h - tehnici de instruire: - laptop
secventiale. Calea de date tehnica efectuarii

12. Proiectarea unui microprocesor. Componente 1h temelor de laborator - videoproiector
secventiale. Unitatile de controll pentru realizarea

13. Proiectarea unui microprocesor . Componente 1h metodei exercitiului,
secventiale. Unitatile de control2 tehnica folosirii

14. Proiectarea unui microprocesor . 1h programelor/

Microprocesoare de uz general.

simulatoarelor pentru
realizarea metodei
demostratiei intuitive
- moduri de
organizare: frontal

PROIECT

In cadrul proiectului, trebuie realizati o aplicatie in mediul
Quartus care sa poata fi simulata si sintetizata erori si mai
apoi, pentru demonstrarea functionalitatii impuse prin
proiect, configurata si testata pe kit-ul de dezvoltare cu

Lucrari practice,
experimentul

Titularul de proiect
va alege subtemele
care vor fi
distribuite
individual
studentilor.



http://store.elsevier.com/authorDetails.jsp?authorId=ELS_1014397
http://store.elsevier.com/authorDetails.jsp?authorId=ELS_1014292

FPGA de la laborator DE1 SoC. Temele de proiect vor
avea 1n vedere:

Proiectarea, simularea si implementarea unor
circuite combinationale (decodificator,
multiplexor, circuitul cu trei stari) si integrarea
acestora in cadrul unui sistem logic de control cu
functii logice specifice;

Proiectarea, simularea si implementarea unor
circuite logice secventiale pentru analiza si
sinteza dispozitivelor numerice;

Implementarea si utilizarea in cadrul unui sistem
numeric a unor circuite de tip latch, bistabil de
tip D activ pe front cu sctare si stergere
asincrona, bistabile de tip SR, JK si T, respectiv
automate cu stari finite (Mealy, Moore) cu
prezentarea diagramelor de stare aferente;
Implementarea unui fisier de registri 4x8 pentru
calea de date dedicata si generala;
Implementarea si testarea unitatilor de proiectare
de baza pentru o UCP de tip RISC;
Implementarea si testarea circuitelor de tip
registru, numadratoare, unitatea aritmetica si
logicd, circuitul cu deplasari multiple (barrel
shifter);

Proiectarea unui microprocesor/microcontroler
pipeline (Nios/MicroBlaze/SRC).

Proiectul este impartit in urmatoarele etape:

Realizarea structurii generale a proiectului si
crearea figierelor schematic/VHDL utilizand
Quartus Prime 18.0;

Scrierea software-ului utilizdnd limbajul de
descriere hardware VHDL;

Simularea proiectului utilizand ModelSim*-
Intel® FPGA edition software;

Testarea unitatilor de proiectare de baza pentru
proiectul realizat si verificarea software-ului;
Verificarea constrangerilor de timp si validarea
logicii aferente circuitului realizat;

Testarea proiectului pe kit-ul cu FPGA;
Realizarea documentatiei aferente proiectului.

2h

2h

2h

2h

2h

2h
2h

Studentii care au
subteme ale
aceleiasi tema vor
forma o echipa.
Toate echipele vor
conlucra pentru
realizarea si
prezentarea finala
a proiectelor.

Bibliografie minimala recomandata

1. GAITAN Nicoleta Cristina, Arhitectura sistemelor de calcul: aplicatii teoretice si practice — Bucuresti:
Matrix Rom, 2019, 253 pagini, ISBN: 978-606-25-0483-0.

2. Patterson &  Hennessy, Computer Organization and Design, Revised Fourth Edition, 4th Edition, The
Hardware/Software Interface, Print Book, Author(s) : Release Date: 06 Dec 2011,Imprint: Morgan Kaufmann,
ISBN: 9780123747501.

3. Vincent P. Heuring, University of Colorado, Boulder, Harry F. Jordan, University of Colorado, Boulder,
Computer Systems Design and Architecture, 2/E, ISBN-10: 0130484407, ISBN-13: 9780130484406,
Publisher: Prentice Hall, Copyright: 2004.

4. Indrumar de laborator: http://www.eed.usv.ro/~cristinag (2025)

8. [Evaluare

Tip activitate

Criterii de evaluare

Metode de evaluare

Pondere din nota
finala

Curs

arhitecturilor de  sisteme

Intelegerea si cunoasterea principalelor aspecte
teoretice si practice legate de arhitectura,

proiectarea si utilizarea sistemelor
microprocesoare.
Folosirea,  intelegerea  si

cunoasterea
bazate

Examen
evaluare scrisd sub forma de
test grila (Moodle) urmat de
verificarea orald a gradului
de indeplinire a cerintelor n
evaluarea scrisa

50%



http://www.eed.usv.ro/~cristinag

microprocesoare pentru rezolvarea
problemelor complexe.

Seminar

Laborator/
Lucrari practice

Demonstrarea capacitatii de analizd, sinteza,
abstractizare si concretizare a cunostintelor
teoretice, In rezolvarea tuturor lucrarilor de
laborator. Utilizarea kit-ului de dezvoltare
DE1-SoC Kit si a mediul de proiectare Quartus
Prime Lite Edition.

Dezvoltarea si implementarea de aplicatii
complexe utilizand kit-ul de dezvoltare DE1-
SoC Kit si a mediul de proiectare Quartus
Prime Lite Editon.

Evaluare continua (prin
metode orale §i probe
practice)

30%

Proiect

Implementarea, prezentarea si documentarea
proiectului avand la bazd un circuit de tip
FPGA. Simularea, sintetizarea utilizand
Quartus Prime, implementarea, programarea
circuitului  reconfigurabil si  prezentarea
proiectului practic si a documentatiei aferente
acestuia.

Evaluare continua (prin
metode orale si probe
practice)

20%

Data completarii

Grad didactic, nume, prenume,
semndtura titularului de curs

Grad didactic, nume, prenume,
semnadtura titularului de aplicatie

23.09.2025

Conf. dr.ing Nicoleta-Cristina GAITAN

as. drd.ing Floarea PITU

Data avizarii

Grad didactic, nume, prenume, semnatura responsabilului de program

25.09.2025

sef lucrari dr. ing. Elena-Daniela LUPU

Data avizarii in departament

Grad didactic, nume, prenume, semnatura directorului de departament

25.09.2025

conf. univ. dr. ing. Daniela IRIMIA

Data aprobarii in consiliul facultatii

Grad didactic, nume, prenume, semnatura decanului

26.09.2025

Prof.dr.ing. Laurentiu-Dan MILICI




