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W s Anexa 1. Fisa disciplinei R40 — FO1

USD  Suceava
FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
Facultatea Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor
Departamentul Inginerie Electrica
Domeniul de studii Ingineria Autovehiculelor
Ciclul de studii Licenta
Programul de studii Echipamente si Sisteme de Comanda si Control pentru Autovehicule (ESCCA)

2. Date despre disciplina
Denumirea disciplinei CONSTRUCTIA SI CALCULUL MOTOARELOR CU ARDERE INTERNA
Anul de studiu | 111 | Semestrul | 5 | Tipul de evaluare | E
Regimul Categoria formativa a disciplinei DF
disciplinei DF - fundamentala, DS - de specializare, DC — complementara

Categoria de optionalitate a disciplinei: DOB
DOB - obligatorie, DOP — optionala, DFA - facultativa

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

I a) Numar de ore pe saptamana 4 | Curs | 2 | Seminar Laborator/ 1 Proiect
Lucrari practice

1 b) Totalul de ore pe semestru din planul 42 | Curs | 28 | Seminar Laborator/ 14 | Proiect
de invatamant Lucrari practice
Distributia fondului de timp pe semestru ore
1I.a) Studiu individual 55
IL.b) Tutoriat (pentru ID)
III. Examinari 3
IV. Alte activitati (precizati):

Total ore studiu individual (IL.a+I1.b+III) 58
Total ore pe semestru (I.b+ILa+ILb+III+IV) 100
Numarul de credite 4

4. Competente specifice acumulate

Competente CP.1 Constructia automobilelor
profesionale/generale |CP.2 Examineaza principii tehnice

CP.3 Utilizeaza documentatie tehnica

CP.10 Controleaza performanta autovehiculului

Competente CT.1 Lucreaza in echipa
transversale CT.3. Utilizeaza cu precizie echipamente, instrumente sau echipamente tehnologice
CT.4. Demonstreaza alfabetizarea stiintifica

5. Rezultatele invatirii

Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie

Studentul/absolventul
demonstreaza cunoasterea si
utilizarea metodelor avansate de
analizd in constructia si
exploatarea autovehiculelor.
Studentul/absolventul
elaboreaza proiecte profesionale
prin selectarea, combinarea si
utilizarea de concepte si
principii, metodologii si
tehnologii din domeniu
Studentul/absolventul selecteaza
si utilizeaza concepte, teorii,
modele si metode de integrare a
autovehiculelor in sistemele de
transport rutier.

Studentul/absolventul analizeaza si
argumenteaza rezultate teoretice,
experimentale si documentatia tehnica
asociatd domeniului ingineriei
autovehiculelor

Studentul/absolventul arata spirit de initiativa si
actiune pentru actualizarea cunostintelor
profesionale, economice si de cultura organizationala.

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei Disciplina, isi propune ca prin cunostintele predate sd deprinda studentii sia dezvolte]
competente specifice in domeniul constructiei si calculului motoarelor cu ardere interna carej
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sa 1i ajute In formarea profesionala.

7. Continutul predarii si invatéirii

Observatii/Rezultatele

Curs Nr. ore Metode de predare NS
Invatari
1. Curs introductiv
1.1. Prezentarea obiectivelor cursului, tematicii disciplinei, Curs introductiv.
bibliografiei, modului de evaluare pe parcurs si a celui Intelegerea rolului
de evaluare finala, precum si realizarea altor clarificari 2 aparitiei motoarelor cu
necesare ardere internd in
1.2. Mecanismul motor. Partile mobile ale mecanismul dezvoltarea tehnicii.
motor.
2. Pistonul — prezentare generali T~ N
. pre¢ - & . Identificarea tipurilor
2.1. Analiza functionald a pistonului motoarelor cu ardere . o
internd 5 de pistoane utilizate la
L .. . e motoarele cu ardere
2.2. Constructia pistonului si materialele utilizate internd
2.3. Calculul pistonului
3. Boltul si segmentii pistonului
3.1. Analiza functionala a boltului
3.2. Constructia boltului si materialele utilizate pentru
realizare Cunoasterea rolului
3.3. Calculul boltului 2 functional a boltului si
3.4. Analiza functionald a segmentilor segmentilor
3.5. Constructia segmentilor si materialele utilizate pentru Instruire, expunere,
realizare converatie
3.6. Calculul segmentilor
4. Biela motoarelor cu ardere interna . .
. . o qq. Analiza modului de
4.1. Analiza functionald a bielei motoarelor cu ardere S
intern ) constructie si calcul a
o . . . bielel toarel
4.2. Constructia si materialele folosite la biele e Zf;er;eoizfe:igr u
4.3. Calculul bielei
5. Arborele cotit al motoarelor cu ardere interna R o
5.1. Analiza functionald a arborelui cotit la motoarele cu Ingelegerea principiilor
ardere interni care stau la baza
5.2. Constructia arborelui cotit si materialele folosite la 2 Prelegerea S uncfionari, r ealizar i
realizarea acestuia participativa, 2L calcululuz.ar borelui
5.3. Calculul arborelui cotit al motoarelor cu ardere interna dezbaterea, cotit
o - . expunerea,
6. Pairtile fixe ale mecanismului motor punet
’ . . . . o problematizarea,
6.1. Analiza functionald a partilor fizice constitutive ale d . .
i BT emonstratia Identificarea,
motoarelor cu ardere internd .
.. . cunoasterea si calculul
6.2. Constructia partilor fizice ale motoarelor cu ardere 2 C T
) B L . . . partilor fixe dintr-un
interna si studierea materialele folosite la realizarea . .
acestora motor cu ardere internd
6.3. Calculul partilor fixe ale motoarelor cu ardere internd
7. Sistemele de alimentare ale motoarelor cu ardere interna
7.1. Rolul sistemelor de alimentare la un motor cu ardere Diferentierea rolului
interna ) functional a sistemelor
7.2. Clasificarea sistemelor de alimentare de alimentare pentru
7.3. Cunoasterea elementelor componente ale sistemelor de m.a.s. si m.a.c.
alimentare utilizate la motoarele cu ardere internda
8. Alimentarea motoarelor cu aprindere prin scanteie
8.1. Cerintele formarii amestecului la un motor cu
aprindere prin scanteie Studiul particularizat al
8.2. Functionarea pompelor de alimentare cu benzina 2 arderii la motoarele cu
8.3. Descriere functionald a pompelor de injectie a benzinei aprindere prin scanteie
si cunoasterea principalelor categorii de injectoare de
benzina
9. Calculul sistemelor de alimentarea a motoarelor cu .
. s A Deprinderea de a
aprindere prin scinteie efectua calcule pentru
9.1. Calculul si constructia sistemelor de carburatie 2 ; °p
. S S sistemele de alimentare
9.2. Calculul si constructia sistemelor de injectie ale m.a.s. J
’ ’ ’ a m.a.s.
10. Alimentarea prin injectie a m.a.c. P .
. . ’ L Intelegerea conditiilor
10.1. Clasificare sistemelor de injectie ale m.a.c. ’ ’
. A . de calcul a elementelor
10.2. Calculul si constructia diferitelor categorii de pompe . .
R . 2 sistemelor de injectie la
de injectie destinate m.a.c. M
10.3. Calculul si constructia rampei comune i a T
injectoarelor la m.a.c.
11. Mecanismul de distributie prin supape 2 Identificarea

11.1. Organele de actionare ale supapei la m.a.i.

elementelor specifice
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11.2. Calculul distributiei

12.

Colectoare de gaze
12.1. Clasificarea colectoarelor de gaze si cunoasterea
rolului functional
Distributia prin sertare si lumini
Calculul colectoarelor de gaze ale motoarelor cu ardere
internd

12.2.
12.3.

13.

Sistemul de ungere a motoarelor cu ardere interna
13.1. Rolul sistemelor de ungere si cerinte impuse acestuia
pentru buna functionare a motorului cu ardere interna
Tipuri constructive de sisteme de ungere
Elementele componente ale sistemului de ungere
Calculul sistemului de ungere

13.2.
13.3.
13.4.

14.

Sistemul de ricire a motoarelor cu ardere interna
14.1. Rolul sistemelor de récire si cerinte impuse acestuia
pentru buna functionare a motorului cu ardere interna
Tipuri constructive de sisteme de racire
Calculul sistemului de réacire cu aer si a celui de racire
cu lichid

14.2.
14.3.

Instruire, expunere,
converatie

Prelegerea
participativa,
dezbaterea,
expunerea,
problematizarea,
demonstratia

distributiei §i
intelegerea modului de
calcul a elementelor
acesteia

Deprinderea de a
intelege si calcula
colectoarele de gaze la
un m.a.i.

Intelegerea functiondrii
diverselor sisteme de
ungere si a
implicatiilor acestora
asupra sigurantei in
functionare

Diferentierea
functionald intre
sistemele de racire cu
aer si cele cu lichid si
abilitatea de calcul a
sistemelor de rdcire la
un m.a.i.

Bibliografie curs

1.
2.
3.

4,

Ganesan V., Internal Combustion Engine, Tata McGraw Hill Education Private Limited, 765 p., 2012
Mihai I. - Motoare cu ardere interna: Fundamente — concept, Editura Universitatii din Suceava, 244 p., 2004.
Mihai 1., Beniuga M., Calculul si constructia motoarelor cu ardere internd — curs in format electronic USV-FIMAR,, 233

pag., 2022

Burnete, N., s.a., Constructia si calculul motoarelor cu ardere interna (Mecanismul motor), Editura Todesco, Cluj-Napoca,

2001, ISBN 973-8198-17-8.

Griinwald, B., Teoria, calculul si constructia motoarelor pentru autovehicule rutiere, Editura Didacticd si Pedagogica,

Bucuresti, 1980.

Bibliografie minimala curs

1. Mihai I, Beniuga M., Calculul si constructia motoarelor cu ardere interni — curs in format electronic USV-FIMAR, 233

studiul influentei temperaturii lichidului de récire asupra

pag., 2022
Aplicatii (Seminar/laborator/proiect) Nr. ore Metode de predare Observatii/Rezultatele
invatarii
LISTA LUCRARILOR DE LABORATOR
1. Protectia muncii. Stabilirea tematicii laboratorului. Deprinderea de a
Analiza constructiv-functionala a sistemelor unui motor cu ardere 2 cunoaste partile '
internd — prezentare video pr z;zczpale aal(e Wl'“lt 5
motor cu ardere internd
2. Analiza constructiv-functionala a sistemelor de injectie a Studiu pe standuri
benzinei. ) experimentale a
echipamentelor de
injectie a benzinei
3. Analiza constructiv-functionald a sistemelor de injectie a Studiu pe standuri
motorinei. 5 experimentale a
echipamentelor de
injectie a motorinei
4. Analiza constructiv-functionala a sistemului de distributie Intelegerea rolului de
pe un motor in sectiune cu actionare electricd .Determinarea . . distr l']?uﬂf sia
experimentald a cursei supapelor si a suprapunerii 2 Met%fi::ﬁeﬁfrﬁ::tale Ze;j::é?’fg de corelare
deschiderii supapelor. ’

5. Analiza softului de calcul a motoarelor cu ardere internd Lucru in echipa cu
dezvoltat in MathCad si rularea acestuia pentru diferiti efectuaff ea unor
parametri de intrare. Interpretarea rezultatelor obtinute prin 2 thicrz ’lrg;llar;lai:r}::g tlie;ji
caleul. de interpretare a )

rezultatelor obtinute
6. Analiza constructiv-functionala a sistemului de ungere si Studierea pe stand si pe
calculul acestuia piese componente a
2 traseului de ungere si a
elementelor
constructive
7. Analiza constructiv-functionald a sistemului de racire si 2 Intelegerea rolului

sistemului de rdcire.
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consumului orar. Predarea referatelor. Refacerea lucrarilor Evaluarea
de laborator. Evaluarea activitatii de laborator. cunostintelor

Bibliografie laborator

1. Mihai I, Beniuga M., Motoare cu ardere internd — Indrumar de laborator, editat electronic, Universitatea Stefan cel Mare,
Suceava, 2019, 107 pag., http://www.fim.usv.ro/nou/catedra_componenta.php/id/1

2. Rakosi E., Manolache Gh., Rosca R., Motoare cu ardere internd, Procese, caracteristici, alimentare: indrumar pentru
lucrari practice de laborator, format electronic, Universitatea Tehnica "Gh. Asachi” din lagi, 109 p., 2014.

Bibliografie minimala laborator

1. Mihai L. Beniuga M., Motoare cu ardere internd — Indrumar de laborator, editat electronic, Universitatea Stefan cel Mare,
Suceava, re-editat 2019, 142 pag., http://www.fim.usv.ro/nou/catedra_componenta.php/id/1

8. Evaluare

Metode de Pondere din

Tip activitate Criterii de evaluare <
evaluare nota finala

Criterii generale:

- intelegerea terminologiei specifice si explicarea conceptelor si a
termenilor prezentati la curs;

- completitudinea si corectitudinea cunostintelor, gradul de
asimilare a limbajului de specialitate si capacitatea de
comunicare;

- coerenta logica, fluenta, expresivitatea, forta de argumentare;

- capacitatea de a opera cu cunostintele asimilate in activitati
intelectuale complexe;

Criterii specifice de evaluare:

- abilitatea de a utiliza aplicatii software si a tehnologiilor digitale
pentru rezolvarea de sarcini specifice ingineriei, in general,
pentru proiectarea asistata, intelegerea principiilor de
functionare si a proceselor din automobile;

- abilitati de diagnoza si de interpretare fenomenologica.

Criterii comportamentale:

- participarea activa si frecventa la cursuri;

- constiinciozitatea, interesul pentru studiul individual

I. Curs

60%

Evaluare

orala initiala,
continud
(formativa - pe
parcursul
semestrului) si
sumativa

Criterii generale:

- intelegerea terminologiei specifice si explicarea conceptelor si a
termenilor prezentati la laborator;

- capacitatea de aplicare in practicd, n contexte diferite, a
cunostintelor invatate;

- capacitatea de analiza, de interpretare personald, originalitatea,
creativitatea.

Criterii specifice de evaluare:

- abilitati in efectuarea unor lucrari practice, in culegerea si
interpretarea datelor experimentale;

- abilitatea de a utiliza aplicatii software si tehnologiilor digitale
pentru rezolvarea de sarcini specifice ingineriei, in general, si
pentru proiectarea asistata a produselor in particular pentru
softuri specializate precum Arduino, ANSYS, Bosch[Esitronic],
Matlab, MathCad, C++ etc.

- modul de transpunere a cunostintelor acumulate la curs, in
activitatile de laborator;

- modul de sustinere, argumentare si justificare a solutiilor adoptate
in urma calculelor de la laborator.

Criterii comportamentale:

- participarea activa si frecventa la aplicatii;

- constiinciozitatea, interesul pentru studiul individual.

40%
II. Aplicatii

Standard minim de performanta

10.1. Standard minim de performanta evaluare la curs
Standarde minime pentru nota 5:

e tratarea a minimum doud subiecte din cele trei ale biletului de examen;

e  cunoasterea terminologia specifice proceselor din motoarele cu ardere interna;

e cunoasterea problemelor de baza privind caracteristicile motoarelor cu ardere interna;

e identificarea principalelor transformari ale unui ciclu termodinamic;

e cunoasterea notiunilor fundamentale pentru cel de-al treilea subiect, fara sa poatd sa dezvolte in detaliu ;
Standarde minime pentru nota 10:

e abilitati, cunostinte certe si profund argumentate privind procesele din motoarele cu ardere internd;
insusirea principalelor notiuni, idei, teorii specifice trasarii caracteristicilor motoarelor cu ardere interna;
cunoasterea rolului si a modului de functionare a echipamentelor motoarelor cu ardere interna;
cunoasterea metodologiei de calcul a proceselor dintr-un motor termic;

sd dovedeascd un mod personal de abordare si interpretare a cunostintelor care necesitd un studiu mai aprofundat;
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http://www.fim.usv.ro/nou/catedra_componenta.php/id/1
http://www.fim.usv.ro/nou/catedra_componenta.php/id/1

10.2. Standard minim de performanti evaluare la activitatea aplicativa
Standarde minime pentru nota 5:

e  prezentarea referatelor pentru fiecare lucrare de laborator;

e  explicatii minimale in descrierea modului de lucru la activitatile practice.
Standarde minime pentru nota 10:

e  participarea activa la fiecare lucrare de laborator cu explicarea detaliata a modului de lucru;
prezentarea corecta a problematicii abordate la lucrarile de laborator;

corectitudine 1n operarea instalatiilor de laborator;

obtinerea unor rezultate corecte, o interpretarea adecvata a acestora si intelegerea fenomenelor;
redarea corecta in referat a principalelor notiuni, idei, teorii specifice lucrarilor de laborator.

Data completarii Grad didactic, nume, prenume, Grad didactic, nume, prenume,

P semnatura titularului de curs semnatura titularului de aplicatie
Prof.univ.dr.ing. loan MIHAI
24.09.2025 Prof.univ.dr.ing. Ioan MIHAI
Data avizarii Grad didactic, nume, prenume, semnatura responsabilului de program

25.09.2025 s. l. dr. ing. Elena-Daniela LUPU

Data avizdrii in departament Grad didactic, nume, prenume, semnatura directorului de departament
25.09.2025 conf. univ. dr. ing. Daniela IRIMIA

Data aprobarii 1n consiliul facultatii Grad didactic, nume, prenume, semnatura decanului

26.09.2025 prof. univ. dr. ing. Laurentiu-Dan MILICI
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