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1. Date despre program

Anexa 1. Fisa disciplinei R40 — F01

FISA DISCIPLINEI

Facultatea

Facultatea de Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor

Departamentul Electrotehnica

Domeniul de studii

Inginerie Energetica

Ciclul de studii Licenta

Programul de studii

[Energetica si tehnologii informatice

2. Date despre disciplind

Denumirea disciplinei

‘TRANSFER DE CALDURA SI MASA

Anul de studiu | 101

| Semestrul

| 5

| Tipul de evaluare

v

Regimul Categoria formativa a disciplinei IDF
disciplinei DF - fundamentala, DS - de specializare, DC — complementara
Categoria de optionalitate a disciplinei: DOB
DOB - obligatorie, DOP — optionala, DFA - facultativa
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
I a) Numar de ore pe sdptamana 4 Curs [2 Seminar Laborator/ 2 Proiect
Lucrari practice
1b) Totalul de ore pe semestru din planul 56 Curs 8§ Seminar Laborator/ N8 Proiect
de invatamant Lucrari practice
Distributia fondului de timp pe semestru ore
II. Studiu individual 41
III. Examinari 3
IV. Alte activitati (precizati):
Total ore studiu individual (II-+III) 44
Total ore pe semestru (L.b-+II+II+IV) 100
Numarul de credite 4

4. Competente specifice acumulate
Competente
transversale
Competente CP4 Modeleaza si simuleaza sisteme energetice
profesionale CP7 Gestioneazi proceduri de urgentid
CP12 Ajusteaza cererea de energie

5. Rezultatele invatirii

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

Studentul:

Cunoaste principiile de dimensionare a

echipamentelor energetice (masini electrice,

transformatoare, turbine, cazane,

schimbatoare de caldura, retele electrice si

termice);

intelege regimurile de functionare si

parametrii de performanta ai instalatiilor

energetice.

Cunoaste principiile fundamentale de

investigare si analiza a problemelor tehnice

specifice instalatiilor si echipamentelor

energetice;

intelege conceptele de baza din domeniul

tehnologiilor informatice utilizate in

energetica (baze de date, algoritmi,
rograme de modelare si simulare).

Studentul:

Dimensioneaza echipamente si instalatii
energetice pe baza cerintelor tehnice, a
datelor de intrare si a reglementarilor in
vigoare;

Analizeaza regimul de functionare al
instalatiilor si identifica deviatiile fata de
[parametrii optimi.

IAplica metode de investigare pentru
identificarea cauzelor tehnice ale
disfunctionalitatilor in echipamente si
[procese energetice;

Utilizeaza instrumente informatice si
aplicatii software pentru analiza si
rezolvarea problemelor tehnico-
ingineresti.

Studentul:

isi asuma responsabilitatea pentru
corectitudinea solutiilor de dimensionare si a
recomandarilor tehnice in exploatare;
Manifesta autonomie in alegerea si aplicarea
metodelor de mentenanta si in rezolvarea
problemelor tehnice curente.

|Aplica principiile de investigare si rezolvare a
[problemelor sub indrumare, asumandu-si
responsabilitatea restransa asupra activitatilor
derulate;

Manifesta autonomie in rezolvarea sarcinilor
de baza, apeland la suport atunci cand
problemele depasesc nivelul de competenta.

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei 0

Se urmareste insusirea notiunilor de baza ale transferului de caldura si masa
care st la baza proiectarii si functionarii unei mari varietati de aparate si
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instalatii industriale.

7. Continutul predarii si invitairii

Curs

Nr. ore

Metode de predare

Observatii

1. Notiuni introductive
1.1. Marimi de baza si definitii.
1.2. Analogia electrica a transferului de céldura. Conceptul de
rezistentd termica.
1.3. Moduri fundamentale de transfer de caldura. Legi de baza.
1.4. Procese combinate de transmitere a caldurii.

resurse procedurale

curs

- metode de predare-
invatare clasice:
expunere orala,

12.1. Natura fizicd a fenomenului. Definitii

conversatie,
2. Elemente de baza ale conductiei termice 2 demostratie
2.1. Ecuatiile diferentiale ale conductiei termice. intuitiva, instruirea
2.2. Conductivitatea termica a corpurilor solide, lichide, prin mijloace
£az0ase. Tucti 5 unidirectionals 1 - 5 vizuale, sinteza
3.Cog uctia termicd uni 1rec§10na.a in regim corzstant. cunostintelor;
3.1. Corpuri omogene cu forme geometrice simple, fara surse L metode de predare-
interioare de caldura. invifare moderne:
3.2. Rezistente termice de contact. '
. < S U prelegerea
3.3. Corpuri neomogene fara surse interioare de caldura. . .
. . . - . universitara,
3.4. Corpuri omogene cu surse interioare de caldura. S
. R . . . explicatia,
3.5 Conductie termica prin suprafete extinse (sisteme conductiv
. expunerea
convective). . s
. . - e . didactica;
3.6. Determinarea experimentald a conductivitdtii termice. . .
: P I r— — . 5 procedee didactice:
4. Conductie termica bi si tridirectionald 1n regim descoperire
constant o inductiva
4.1. Metoda analitica tehnici de instruire:
4.2. Solutii grafice. Factori de forma. eanicl e nstruire:
4.3. Metoda analogica tehnica muncii
4.4. Metoda numerici de analiza. intelectuale pentru
5. Conductie termicd in regim tranzitoriu 2 realizarea metodei
5.1.  Solutii analitice lecturii, tehnica
5.2. Metode numerice de rezolvare folosirii mijloacelor
5.3.  Solutii grafice audio-vizuale
6. Elemente de baza ale convectiei termice 2 pentru realizarea
6.1. Elemente de hidrodinamica metodei
6.2. Factori care influenteaza transferul de caldura prin demostratiei
convectie intuitive
6.3. Legea lui Newton. Coeficientul de convectie. moduri de organizare:
6.4. Metode de determinare a coeficientului de convectie frontal, pe grupe,
7. Convectia libera 2 individual
7.1. Consideratii generale
7.2. Convectia libera in spatii mari
7.3. Convectia libera in spatii finite
7.4. Convectia combinata libera si fortata
8. Convectia fortatd monofazica in tevi si canale 2
8.1. Consideratii generale
8.2. Relatii criteriale pentru calculul convectiei fortate
8.3. Pierderile de presiune la curgerea neizoterma a fluidelor
8.4. Influenta criteriului Prandtl asupra convectiei.
9. Convectia fortatd monofazica la suprafete exterioare 2
9.1. Curgerea peste suprafete exterioare
9.2. Convectia fortata la curgerea peste cilindri si sfere
9.3. Convectia fortata la curgerea peste fascicule de cilindri
9.4. Intensificarea transferului de caldura prin convectie.
10. Transferul de caldura la fierbere 2
10.1.  Regimuri de transfer de caldura la fierbere
10.2.  Fierberea in volum mare de lichid
10.3.  Fierberea la curgerea bifazica fortata a lichidului
11. Condensarea 2
11.1.  Mecanismul procesului de condensare
11.2. Transferul de caldura la condensarea peliculara
11.3.  Transferul de caldura la condensarea nucleica
11.4. Intensificarea transferului de caldura la condensare.
12. Radiatia termica 2




12.2. Legile radiatiei termice

12.3. Schimbul de caldura prin radiatie intre corpurile solide
separate prin medii transparente

12.4. Radiatia termica a gazelor

13. Procese complexe de schimb de caldura 2
13.1. Diferenta medie de temperatura
13.2 Diagrame de temperatura
13.3 Coeficientul global de schimb de caldura
13.4. Transferul de caldura prin pereti despartitori
13.5. Intensificarea proceselor complexe de schimb de céldura

14. Transferul de masa 2
14.1. Consideratii generale. Moduri de transfer de masa.
14.2. Legi si parametri de baza.

14.3. Ecuatiile diferentiale ale transferului de masa.
14.4. Transferul de masa prin difuzie moleculara.
14.5. Transferul de masa convectiv.

14.6. Transferul de masa interfazic.

14.7. Echipamente de transfer de masa.

Bibliografie minimald recomandata

[17 https://classroom.google.com/ (Suport Curs Transfer de caldura si masa).

[2] WEBER, G. Transfer de caldura in tehnologia sistemelor de constructii, Editura MATRIXROM, ISBN:
9786062506933, 2022.

[3] ILINA, M.; LUNGU, C. Tratat de inginerie termica in cladiri, Editura MATRIXROM, ISBN: ISBN: 978-606-25-
0485-4,2021.

Aplicatii (seminar / laborator / lucrari practice / proiect) Nr. ore Metode de predare Observatii

1. Notiuni de protectia muncii i PSI la instalatiile cu 2 lucriri practice,

transfer de caldura. Marimi fizice si unitati de masura. experimentul; in

2. Studiul experimental al transferului de céldura prin rezolvarea aplicatiilor

cqnduc;ie. . . . . . 2 numerice se vor utiliza
Determinarea fluxului termic, calculul rezistentei termice softuri specializate:
totale prin materiale S(?h.d?.“ . . 2 EES, Cool Pack,
Determinarea conductivitatii termice a unui metal. 2 FEHT (Finite Element

Metoda diferentelor finite si a elementului finit in studiul
transferului conductiv in regim nestationar, cu ajutorul
softului FEHT

on Heat Transfer)

3. Studiul transferului de caldura prin convectie.
Determinarea coeficientului mediu de transfer de caldura prin
convectie la curgerea transversala a aerului peste un cilindru,
peste un fascicul de tuburi

Determinarea coeficientului de transfer de caldura pentru un

schimbator de caldura cu 6 randuri de tuburi. 2
Variatia coeficientului de transfer de caldura convectiv pe
circumferinta unui cilindru.

4. Studiul transferului de caldura la fierbere

Determinarea fluxului termic si a coeficientului de transfer de
caldura de suprafata la presiune constanta.

Stabilirea dependentei fluxului critic de presiunea de 2
saturatie. Stabilirea coeficientului global de schimb de
caldura in condensator.

5. Studiul experimental al transferului de caldura prin
radiatie

Radiatia termica 4
Transferul de caldura prin radiatie intre doua corpuri
oarecare. Studiul influentei unei fante asupra transferului de
caldura prin radiatie intre doua corpuri oarecare.
Radiatia luminoasa 4
Verificarea legii lui Lambert (pentru sursa de lumina).
Verificarea legii absortiei (Legea lui Lambert).

6. Sedinta de verificari, predarea referatelor 2

Bibliografie minimala recomandata

[17 https://classroom.google.com/ (Suport Curs Transfer de caldura si masa).

[2] WEBER, G. Transfer de caldura in tehnologia sistemelor de constructii, Editura MATRIXROM, ISBN:
9786062506933, 2022.

[3] ILINA, M.; LUNGU, C. Tratat de inginerie termica in cladiri, Editura MATRIXROM, ISBN: ISBN: 978-606-25-
0485-4, 2021.

8. Evaluare



Tip activitate

Pondere din nota

Criterii de evaluare Metode de evaluare -
finala

Evaluare finald  [Capacitatea de utilizare adecvata a notiunilor in ceea ce | Examen evaluare scrisa si orala [50%
priveste transferul de caldura si masa.

Intelegerea importantei studiului modalitatilor de transfer
de caldura si masa in cadrul instalatiilor industriale, cu
aplicare 1n studiul de eficienta energetica.

parcurs

si masa.

Evaluare pe Demonstrarea capacitatii de analiza, sinteza, abstractizare| Examen evaluare orala, 50%
si concretizare a cunostintelor teoretice si intelegerea observare sistematicd, laborator
legilor care guverneaza fenomenele de transfer de caldurd)

< Grad didactic, nume, prenume, Grad didactic, nume, prenume,
Data completarii semndtura titularului de curs semnatura titularului de aplicatie
22.09.2026 sl. dr. ing. Cristina PRODAN sl. dr. ing. Cristina PRODAN

Data avizarii

Grad didactic, nume, prenume, semnatura responsabilului de program

24.09.2026

Conf. dr. ing. Pavel ATANASOAE

Data avizarii in departament

Grad didactic, nume, prenume, semnatura directorului de departament

24.09.2026 Conf. dr. ing. Daniela IRIMIA
Data aprobarii in consiliul facultatii Grad didactic, nume, prenume, semnatura decanului
25.09.2026 Prof. dr. ing. Laurentiu Dan MILICI




