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1. Date despre program

Anexa 1. Fisa disciplinei R40 — F01

FISA DISCIPLINEI

Facultatea

Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor

Departamentul

Electrotehnica

Domeniul de studii

Inginerie Energetica

Ciclul de studii

Licenta, Invatamant cu frecventa

Programul de studii

Energeticd si tehnologii informatice

2. Date despre disciplind

Denumirea disciplinei

‘ OPTIMIZAREA PROCESELOR ENERGETICE

Anul de studiu | v | Semestrul | 7 | Tipul de evaluare E
Regimul Categoria formativa a disciplinei DS
disciplinei DF — fundamentala, DS — de specializare, DC — complementara
Categoria de optionalitate a disciplinei: DOB
DOB - obligatorie, DOP — optionald, DFA -facultativa
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
I a) Numar de ore pe sdptamana 4 | Curs | 2 | Seminar Laborator/ 1 Proiect
Lucrari practice
1b) Totalul de ore pe semestru din planul 42 | Curs | 28 | Seminar Laborator/ 14 | Proiect
de invatamant Lucrari practice
Distributia fondului de timp pe semestru ore
II. Studiu individual 55
1II. Examinari 3
IV. Alte activitati (precizati):
Total ore studiu individual (II-+I1I) 58
Total ore pe semestru (L.b-+II+II+IV) 100
Numarul de credite 4

4. Competente specifice acumulate

Competente CT3 Gandeste holistic

transversale

Competente CP17 Testeaza sisteme energetice

profesionale CP19 Dezvolta software cu sursa deschisa
CP20 Gestioneaza date in domeniul energetic

5. Rezultatele invatirii

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

Cunoaste conceptele fundamentale de
automatizare, achizitie de date si control al
proceselor din sisteme energetice;

intelege conceptele de modelare, simulare,
analizd si optimizare a sistemelor si
proceselor energetice;

Cunoaste conceptele fundamentale ale
sistemelor de gestionare a bazelor de date,
structura si organizarea datelor;

Cunoaste principiile gandirii sistemice si
interdependentele dintre componentele
tehnice, economice, sociale si de mediu ale
unui sistem energetic.

Testeaza, optimizeaza si adapteaza
aplicatiile software in functie de cerintele
procesului energetic;

IAplica programe specializate pentru
modelarea sistemelor electroenergetice,
termice sau hidraulice;

Integreaza date din surse diverse si le
structureaza pentru analiza, raportare sau
automatizare a proceselor energetice;
lAnalizeaza probleme complexe tinand
cont de multiple perspective
(tehnologica, economica, sociala,

ecologicd, legald).

[si asumd responsabilitatea  pentru
functionarea corectd, sigurd si eficienta a
aplicatiilor dezvoltate;

Manifestd autonomie in invatarea si
adaptarea la diferite platforme software
specifice domeniului energetic;

isi asumd responsabilitatea  pentru
corectitudinea, confidentialitatea si
disponibilitatea datelor gestionate;

Verifica corectitudinea solutiei si justifica
decizia luata.

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei

IDobandirea de competente privind modelarea, simularea si conducerea optimala a proceselor|
energetice utilizind metode matematice si instrumente software pentru a maximiza eficienta
sistemelor de energie si a minimiza costurile si impactul asupra mediului.

7. Continutul predarii si invatairii

Curs

Nr.
ore

Metode de predare Observatii

172




1.

Etapele rezolvarii unei probleme de optimizare. Formularea modelelor 2 expunerea, prelegerea
de optimizare

2. Criterii de optimizare expunerea, prelegerea

2.1. Criteriul de performanta

2.2. Criteriul utilitdtii maxime

2.3. Criteriul minimax

2.4. Criterii de optimizare in energetica
2.4.1. Criteriul cheltuielilor totale actualizate
2.4.2. Criteriul duratei minime de recuperare
2.4.3. Criteriul energiei minime inglobate
2.4.4. Criteriul venitului net actualizat

N = = =

3. Metode de optimizare folosite in problemele energetice: expunerea, prelegerea

3.1. Programarea liniara
3.1.1. Forma matematica a problemelor de PL
3.1.2. Trecerea de la o solutie admisibild de baza la alta solutie
admisibila de baza
3.1.3. Gasirea initiald a unei solutii admisibile de baza
3.1.4. Algoritmul simplex primal.
3.1.5. Dualitatea 1n programarea liniara
3.1.6. Reoptimizarea in programarea liniard
3.1.7. Probleme speciale de programare liniara
3.1.7.1. PL in numere intregi
3.1.7.2. Probleme de PL cu parametri aleatori
3..1.7.3.Probleme de transport
3.2. Programarea dinamica 2
3.2.1. Ecuatia fundamentala a programarii dinamice
3.2.2. Procese de repartitie multidimensionale
3.3.Programarea neliniara.
3.3.1. Programarea convexa. 2
3.3.2. Programarea neliniara fara restrictii 2
Metode de optimizare in programarea neliniara fara restrictii
Metode de ordinul zero
Metode de ordinal unu
Metode de ordinul doi
3.3.3. Programarea neliniara cu restrictii 2
3.3.3.1. Conditiile Kuhn-Tucker
3.3.3.2. Metodele programarii neliniare cu restrictii

— N

N = — e —

3. Repartizarea optimald a puterilor active intre grupurile energetice 2 expunerea, prelegerea

4. Utilizarea teoriei grafurilor in optimizari. Metoda drumului critic 2 expunerea, prelegerea

Bibliografie minimald recomandata

1.

Bobric, E.C., Cartind, Gh., Grigoras, Gh., Tehnici de optimizare in energetica, Editura Didactica si pedagogicd, Bucuresti, 2008

2. Cartinad Gh., Optimizarea §i dispecerizarea proceselor energetice - manual universitar -Rotaprint, 1990

3. D. Irimia, E. Crenguta Bobric and R. Stefan Minescu, "Firefly Algorithm for Establishing the Optimal Power of DG Units,"
2021 International Conference on Electromechanical and Energy Systems (SIELMEN), 2021, pp. 376-380

4. Cartina, Gh., Grigoras, Gh., Tehnici moderne de optimizare. Aplicatii in energetica, Casa de Editura VENUS, lasi, 2002.

5. Cartina, Gh., Grigoras, Gh., Bobric, E.C, Tehnici de clustering in modelarea fuzzy. Aplicatii in energetica, Casa de Editura
VENUS, Iasi, 2005.

6. E. C. Bobric and D. Irimia, "Load Profile Identification using Independent Component Analysis," 2019 International
Conference on Electromechanical and Energy Systems (SIELMEN), Craiova, Romania, 2019, pp. 1-4,

7. Andrei, N., Modele, probleme de test si aplicatii de programare matematica, Editura Tehnica, Bucuresti, 2003

8. Andrei, N., Optimizarea fara restrictii. Metode de directii conjugate, Editura MatrixRom, Bucuresti, 2000

9. Moise, C., Modele, algoritmi si produse software in cercetarea operationala, Editura Albastra, Cluj-Napoca, 2004, Seria PC

10. Bajenescu, T.I., Performantele inteligentei artificiale - de la teorie la aplicatii, Editura Albastra, Cluj Napoca, 2002.

11. Dumitrescu, D., Principiile inteligentei artificiale, Ed. Albastra, Cluj-Napoca, 1999.

12. Gavrilas, M., Inteligenta artificiala si aplicatii in energetica, Vol. 11, Editura Politehnium, lasi, 2005.

13. Eremia, M., Petricica, D., Bulac, A.L., Bulac, C., Tristiu 1., Tehnici de inteligenta artificiald. Concepte si aplicatii in sistemele
electroenergetice, Ed. AGIR, Bucuresti, 2001.

14. Cartina, Gh., Grigoras, Gh., Inteligenta artificiald. Optimizari in energetica, Casa de Editura VENUS, Iasi, 2001.

Aplicatii (Seminar / laborator / lucrari practice / proiect) Nr. Metode de Observatii

ore predare

1. Programarea matematica folosind MS Excel Solver. Prezentarea functiilor utilizate. | 2

2. Rezolvarea problemelor de programare liniard utilizand MS Excel Solver. 2

3. Rezolvarea problemelor de transport utilizand MS Excel Solver. 2 . .

T - - = lucrari practice,
4. Programarea matematica folosind Mathlab. Prezentarea si familiarizarea cu 2 .
s, exercitiul,

utilitarul Matlab. blematizarea

5. Rezolvarea problemelor de programare liniara utilizind Mathlab. 2 pro z

6. Rezolvarea problemelor de transport utilizand Mathlab. 2

7. Rezolvarea problemelor de teoria grafurilor. Drum critic 2

Bibliografie minimalad recomandata




1.Bobric, E.C., Cartina, Gh., Grigoras, Gh., Tehnici de optimizare in energetica, Editura Didactica si pedagogica, Bucuresti, 2008
2. Miclescu Th, s.a., Optimizari in sistemele energetice, EDP, Bucuresti, 1977
3. Cocan M, s.a., Programarea matematica folosind MS Excel Solver, Management scientist, Mathlab, Editura Albastra, Cluj-

Napoca, 1999

4. Cartina Gh., Optimizarea §i dispecerizarea proceselor energetice - manual universitar -Rotaprint, 1990
5.Sarchiz, D., Optimizari in energeticd, Centrul National de inovare Tg. Mures, 1993

8. Evaluare

. . S Pondere din nota
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare <
finala
Evaluare finala  [Capacitatea de a opera cu cunostintele asimilate in
lactivitati intelectuale complexe evaluare sumativd — examinare [50%
Gradul de asimilare a limbajului de specialitate si scrisa
capacitatea de comunicare
Evaluare pe Capacitatea de aplicare in practica, in contexte diferite, a [evaluare continua 15%
parcurs cunostintelor invatate;
Capacitatea de analiza, de interpretare personala, evaluare sumativa 20%
originalitatea, creativitatea;
evaluare continua 15%
< Grad didactic, nume, prenume, Grad didactic, nume, prenume,
Data completarii semndtura titularului de curs semnatura titularului de aplicatie
23.09.2026 Conf. dr. ing. Elena Crenguta BOBRIC Conf. dr. ing. Elena Crenguta BOBRIC

Data avizarii

Grad didactic, nume, prenume, semndtura responsabilului de program

24.09.2026

Conf. dr. ing. Pavel ATANASOAE

Data avizarii in departament

Grad didactic, nume, prenume, semnatura directorului de departament

24.09.2026

Conf. dr. ing. Daniela IRIMIA

Data aprobarii in consiliul facultatii

Grad didactic, nume, prenume, semnatura decanului

25.09.2026

Prof. dr. ing. Laurentiu - Dan MILICI




