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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

Facultatea

de Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor

Departamentul

de Electrotehnica

Domeniul de studii

Ingineria autovehiculelor

Ciclul de studii

Licenta, invatamant cu frecventa

Programul de studii

Echipamente si sisteme de comanda si control pentru autovehicule

2. Date despre disciplini

Denumirea disciplinei FIZICA
Titularul activitatilor de curs Lector univ. dr. fiz. Cristian PIRGHIE
Titularul activitatilor aplicative Lector univ. dr. fiz. Cristian PIRGHIE
Anul de 1 Semestrul 1 Tipul de evaluare Examen
studiu
Regimul Categoria formativa a disciplinei DF
disciplinei | DF - fundamentala, DS - de specializare, DC — complementara
Categoria de optionalitate a disciplinei: DOB
DOB - obligatorie, DOP — optionala, DFA — facultativa
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
I a) Numar de ore pe sdptimana 4 | Curs 2 Seminar | 1 Laborator/ | 1 | Proiect -
Lucrari
practice
1 b) Totalul de ore pe semestru din 56 | Curs 28 | Seminar | 14 Laborator/ | 14 | Proiect -
planul Lucrari
de invatamant practice
Distributia fondului de timp pe semestru ore
I1.Studiu individual 66
III. Examinari 3
IV. Alte activitati (precizati):
Total ore studiu individual (II+I1T) 69
Total ore pe semestru (I.b+II+III+IV) 125
Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum ° -

Competente ° -

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfasurare a cursului

e Videoproiector, computer, tabla

Desfasurare Seminar

e Videoproiector, computer, tabla

aplicatii Laborator

e Videoproiector, computer, tabla, aparatura specifica de laborator

6. Competente specifice acumulate

Competente transversale

CT.1 Lucreaza in echipa
CT.3 Utilizeaza cu precizie echipamente, instrumente sau echipamente tehnologice
CT.4 Aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti

Competente profesionale

CP.2 Examineaza principii tehnice
CT.4 Aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti
CP.7 Analizeaza datele testelor

7. Rezultatele invitarii

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

Studentul/absolventul defineste,
clasifica si explica conceptele,
legile si metodele de baza ale

Studentul/absolventul
opereaza cu concepte,
principii si metode de baza

Studentul/absolventul manifestd un
rationament logic riguros, bazat pe evaluare
obiectiva si autoevaluare reflexiva in luarea
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fizicii.

din fizica.

Studentul/absolventul
rezolva probleme cu caracter
inginereesc pe baza
principiilor fizice, evaluand
critic si validand solutiile
numerice sau analitice
obtinute.

Studentul/absolventul
Explica, interpreteaza si

deciziilor tehnice si profesionale.

Studentul/absolventul promoveaza dialogul
constructiv, spiritul de colaborare, etica
profesionala si respectul reciproc in medii de
lucru diverse sau interculturale.

Studentul/absolventul colaboreaza eficient in
cadrul echipelor de lucru, cu capacitatea de a-
si asuma flexibil rolul de membru activ sau de
coordonator (lider).

studiu.

caracterizeaza procesele si
fenomenele fizico-chimice
specifice domeniului de

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al
disciplinei

Cunoasterea fenomenelor, interactiilor si a legilor fizice care au loc la scara
macroscopica respectiv microscopici ce au aplicatii in inginerie.

Aplicarea cunostintelor dobandite la rezolvarea unor probleme concrete
desprinse din realitatea de zi cu zi.

Dobandirea de catre studenti a notiunilor fundamentale de fizica necesare pentru
intelegerea viitoarelor discipline de specialitate.

studiate la curs.

Dobandirea unor abilitati practice de masura si verificare a unor fenomene fizice

9. Continutul predarii si invitairii

Curs

ore

Metode de
predare

Observatii

e Curs introductiv. Prezentarea obiectivelor cursului,
tematicii disciplinei, bibliografiei, modului de evaluare
pe parcurs si a celui de evaluare finala, precum si
realizarea altor clarificari necesare

Instruire, expunere,
conversatie

e Obiectul fizicii: fenomene fizice, marimi fizice, erori de
masurare

Prelegerea
participativa,
dezbaterea,
expunerea,
problematizarea,
demonstratia.

¢ FElemente de cinematica si dinamica punctului material.
Principiile mecanicii clasice, marimi dinamice, energia
mecanicd, impulsul mecanic, legi de conservare.
Dinamica vehiculului: Calculul distantelor de franare,
al transferului de masa intre punti la
accelerare/decelerare si aplicarea legilor de conservare
a impulsului si energiei in reconstructia accidentelor
rutiere.

Idem

e Oscilatii mecanice. Oscilatii armonice. Oscilatii
amortizate. Oscilatii fortate, rezonanta. Compunerea
oscilatiilor
Proiectarea sistemelor de amortizare (arcuri si
amortizoare) bazata pe ecuatiile oscilatiilor amortizate
si fortate pentru asigurarea confortului pasagerilor si a
contactului pneului cu solul.

Idem

o Unde elastice. Ecuatia diferentiald a undei elastice.
Viteza de propagare a undelor, reflexia si refractia
undelor, interferenta undelor elastice
Calculul atenuarii acustice a materialelor
fonoabsorbante din habitaclu si optimizarea traseului de
evacuare (tobe de esapament) pentru Incadrarea in
limitele de decibeli (dB).

Idem

o FElemente de acustica si ultraacustica. Unde sonore,
calitatile sunetelor, nivelul sonor. Atenuarea si
absorbtia undelor. Efectul Doppler. Ultrasunete,
caracteristici, producere si aplicatii
Senzori de parcare cu ultrasunete, detectarea vitezei

Idem




prin efect Doppler (radare rutiere) si defectoscopia
ultrasonica nedestructiva pentru identificarea fisurilor
interne 1n piesele turnate sau sudate.

Electrostatica. Sarcina electrica. Legea lui Coulomb.
Campul electrostatic. Intensitatea si fluxul campului
electrostatic. Teoria lui Gauss. Lucrul mecanic in
campul electrostatic. Potentialul si diferenta de
potential. Legatura dintre intensitatea cAmpului
electrostatic si potential. Condensatori, capacitatea
electrica a condensatorilor. Energia cAmpului
electrostatic

Idem

Elemente de electrocinetica. Curentul electric stationar,
marimi caracteristice. Surse de curent. Circuite electrice
si legile lui Ohm. Legile lui Kirchoff. Electroliza, legile
electrolizei, aplicatii

Procese industriale: Vopsirea caroseriilor in camp
electrostatic pentru o acoperire uniforma si reducerea
pierderilor de vopsea.

Sisteme electrice si acumulatori: Calculul caderilor de
tensiune si al curentilor prin legile lui Ohm si Kirchhoff
in reteaua de bord (cablaje, sigurante), respectiv
procesele electrochimice din bateriile plumb-acid si
Litiu-Ion.

Idem

Elemente de electromagnetism. Magneti. Campul
magnetic, marimi caracteristice. Campul magnetic creat
de conductori stabatuti de curent electric. Fluxul
vectorului inductie magnetica. Inductanta. Energia
campului magnetic. Campul electromagnetic. Ecuatiile
lui Maxwell. Circuitul oscilant. Unde electromagnetice
Sisteme auxiliare: Retardere electromagnetice pentru
franarea vehiculelor grele fara uzurd mecanica,
incdrcare inductiva/wireless pentru vehicule electrice si
senzori de pozitie (senzor Hall pentru pozitia arborelui
cotit).

Idem

Optica. Notiuni introductive. Principiile opticii
geometrice. Reflexia si refractia luminii. Reflexia
totald. Dioptrul, oglinzi si lentile optice. Instrumente
optice. Dispersia luminii. Prisma optica. Absorbtia
luminii. Interferenta luminii. Dispozitive interferentiale.
Difractia luminii. Difractia Fraunhofer. Reteaua de
difractie. Polarizarea luminii, birefringenta

Sisteme de iluminat: Proiectarea farurilor adaptive
(LED, matrice, laser) utilizand oglinzi parabolice,
dioptri si lentile.

Afisaj si vizibilitate: Proiectarea parbrizelor pentru
afisaje pe parbriz (Head-Up Display - HUD) si
utilizarea filtrelor de polarizare pe geamuri pentru
reducerea orbirii generate de luminile din sens opus.

Idem

Radiatia termica. Notiuni introductive, marimi
caracteristice. Legile corpului negru: legea lui
Kirchhoff, legea lui Planck, Legea lui Stefan —
Boltzmann, legea lui Wien

Management termic: Diagnosticarea suprafetelor
calde (frane, bloc motor, radiatoare) cu senzori
pirometrici si camere de termoviziune (bazat pe legea
Stefan-Boltzmann).

Sisteme de asistenti noaptea: Camere termice/IR
integrate pentru detectia pietonilor si a animalelor pe
timp de noapte (Night Vision Systems).

Idem

Elemente de optica fotonica. Efectul fotoelectric. Teoria
fotonica a luminii. Efectul Compton, teoria duala
asupra luminii, spectre de radiatie.

Senzori opto-electronici: Senzori crepusculari (optica
fotonica/efect fotoelectric) pentru aprinderea automata
a farurilor si senzori optici de ploaie.

Idem

Elemente de fizica atomica. Structura discontinua a
materiei. Modelul atomic a lui Bohr. Spectrul atomilor
hidrogenoizi

Idem

e Elemente de fizica cuantica, Proprietatile ondulatorii

Idem




ale microparticulelor in migcare. Teoria lui Broglie.
Relatia de nedeterminare a lui Heisenberg. Ecuatia lui
Schrodinger. Particula 1n groapa de potential, trecerea
particulei prin bariera de potential, efectul tunel.
Oscilatorul armonic in mecanica cuantica
Diagnosticarea uzurii: Spectroscopia atomica aplicata
probelor de ulei de motor pentru identificarea urmelor
metalice fine (uzura lagarelor, segmentilor sau
cilindrilor).

Total 28

Bibliografie minimala recomandata

e C. Pirghie — Curs de fizica genera vol. 1 — cursul se gaseste in format electronic la titularul de curs

e Samuel J. Ling, Jeff Sanny, William Moebs — University Physics (Volume 1 & Volume 2), Cambridge University
Press, 2026 (actualizat periodic, open access). Link: Descarcare gratuitd de pe Open Textbook Library

e V. Popescu, A. Dumitru — Elemente de Fizica pentru Facultatile de Inginerie, Editura Universitara, 2024

e Gh. Nicoard, M. Crisan — Fizica Generala: Mecanica, Termodinamica si Fizica Statistica, Editura Casa Cartii de
Stiinta, Cluj-Napoca, 2021

e F. W. Sears, M. W. Zemansky, H. D. Young - Fizica, E. D. P. Bucuresti, 1981

e Mihail Sandu — Mecanica Fizica, E.D.P., Bucuresti, 2002

e Luca E — Fizica generala, E.D.P., Bucuresti 1981

Aplicatii (seminar) Nr. Metode de Observatii
ore predare
¢ Seminar introductiv. Prezentarea obiectivelor 1 instruire, expunere,
seminarului, tematicii de seminar, bibliografiei, conversatie

modului de evaluare pe parcurs la seminar si alte
clarificari necesare

e Elemente de analiza vectoriala. 1 Discutii, dezbaterea,
explicatia,
problematizarea.

e Principiile mecanice clasice. Aplicatii 2 Idem

e Teoreme de variatie. Legi de conservare 2 Idem

e Miscarea oscilatorie 2 Idem

e Unde mecanice 2 Idem

e Sarcina electrica. Legea lui Coulomb 1 Idem

e Campul si potentialul electric 1 Idem

o Legile circuitului electric 1 Idem

e Campul magnetic 1 Idem

Total 14

Bibliografie minimala recomandata

o F. W. Sears, M. W. Zemansky, H. D. Young - Fizica, E. D. P. Bucuresti, 1983

o Lidia Pop — Curs de Fizica Generald, UTPRESS,Cluj Napoca, 2021

e Fugen Culea — Fizica — Elemente de fizica pentru ingineri, Editura Risoprint, Cluj-Napoca, 2010

e Strugariu T. D. - Probleme si raspunsuri comentate: Fizica - mecanica, termodinamica, electromagnetism, optica,
Grupul editorial Crai Nou Musatinii Bucovina viitoare, Suceava, 2002

Aplicatii (Laborator / Lucrari practice) Nr.

e Laborator introductiv. Familiarizarea studentilor cu continutul 2
laboratorului, prezentarea unor detalii organizatorice, norme de securitate
si sandtate in munca

instruire, expunere,
conversatie

e Sistemul international de marimi si unitati. Erori de mésurd. Prelucrarea | 2 | Prelegerea

datelor experimentale. Determinarea volumului unui paralelipiped participativa,
dreptunghic. dezbaterea,
expunerea, discutii
e Determinarea coeficientului de vascozitate la lichide prin metoda Stokes. 2 | Idem

e Determinarea coeficientului de tensiune superficiald la lichide prin | 2 | Idem
metoda inelului / stalagmometrului.

e Masurarea indicelui de refractie pentru medii solide optic transparente 2 | Idem
prin metoda Chaulnes.

Metode de predare | Observatii

¢ Determinarea lungimii de unda prin metoda osciloscopica 2 | Idem

o Finalizarea evaludrii pe parcurs 2 | Evaluare



https://open.umn.edu/opentextbooks/subjects/physics

Total| 14 |

Bibliografie minimalad recomandata

e C. Pirghie, A. C. Pirghie — indrumar de laborator — Fizica, indrumar disponibil la cadru didactic

o Strugariu T. D. - Fizica generala: lucrari practice de laborator, Ars Docendi, Bucuresti, 2003

o F. W. Sears, M. W. Zemansky, H. D. Young - Fizica, E. D. P. Bucuresti, 1981

e Samuel J. Ling, Jeff Sanny, William Moebs — University Physics (Volume 1 & Volume 2), Cambridge University
Press, 2026 (actualizat periodic, open access). Link: Descarcare gratuitd de pe Open Textbook Library

10. Evaluare

Pondere din

Tip activitate Criterii de evaluare Metode de -
nota finala
evaluare
Evaluare finald * Cunoasterea, intelegerea si prezentarea riguroasd a | Examen scris -
conceptelor, legilor si principiilor fundamentale ale | Examenul scris se
fizicii. finalizeaza printr-o 60%

* Capacitatea de a explica comportamentul sistemelor | verificare orala a
fizice si fenomenele din inginerie/lumea reald pe baza | gradului de

teoriilor studiate. indeplinire a
+ Abilitatea de a formula si interpreta modele fizico- | cerintelor din
matematice. lucrarea scrisa
Evaluare pe  Aplicarea legilor fizicii in rezolvarea de probleme | Evaluare orala 20%

parcurs (Seminar) | concrete, cu caracter aplicativ.

+ Corectitudinea efectuarii calculelor, demonstratiilor
matematice si interpretarea fizica a solutiilor obtinute.

* Participarea activa la rezolvarea problemelor la tabla
si la dezbaterile teoretice.

Evaluare pe + Intelegerea fenomenului studiat si a principiilor de | Evaluare orala 20%
parcurs (Laborator | functionare a aparaturii de masurd din laborator.

/ Lucrari practice) | * Deprinderea de a executa montajul experimental, de a
colecta si prelucra corect datele (inclusiv calculul
erorilor de masura).

* Capacitatea de a redacta referatul de laborator, de a
analiza critic rezultatele si de a trage concluzii fizice
corecte.

Standard minim de performanta

Standard minim de performanta evaluare la evaluarea finala

e Definirea corectd a marimilor fizice de baza, a unitatilor de masura in SI si a legilor fundamentale din mecanica,
electricitate, electromagnetism, optica, radiatie termica si fizica atomica/cuantica.

e Explicarea unui fenomen fizic simplu si identificarea aplicabilitatii acestuia 1n ingineria autovehiculelor.
Standard minim de performanta evaluare la activitatea pe parcurs

o Identificarea si extragerea corecta a datelor unei probleme de complexitate scazuta si aplicarea formulei directe
corespunzatoare.

e Calcularea corectd a rezultatului numeric si exprimarea acestuia in unitatile de masura adecvate (SI).

e Manevrarea in siguranta a aparaturii din laborator si efectuarea montajului experimental simplu conform
instructiunilor indrumarului.

e Colectarea si inregistrarea corecta a datelor experimentale primare in tabelele din referat.

e Formularea unei concluzii minimale privind rezultatul obtinut la fiecare lucrare practica.

Pentru studentii cu dizabilitati si/sau nevoi educationale speciale, activitdtile didactice si de evaluare pot fi adaptate in
functie de nevoile individuale, prin utilizarea infrastructurii accesibilizate a USV, asigurarea materialelor didactice in
formate accesibile si adaptarea modalitatilor de desfasurare a activitatilor si de evaluare, cu mentinerea rezultatelor
invatarii si a cerintelor academice aferente disciplinei, in conformitate cu reglementarile USV in vigoare.

< e Grad didactic, nume, prenume, Grad didactic, nume, prenume,
Data completarii semndtura titularului de curs semndtura titularului de aplicatie
22.09.2025 Lector univ. dr. fiz. Cristian PIRGHIE Lector univ. dr. fiz. Cristian PIRGHIE
Data avizarii Grad didactic, nume, prenume, semnatura responsabilului de program
23.09.2025 sef lucrdri dr. ing. Elena-Daniela LUPU



https://open.umn.edu/opentextbooks/subjects/physics

Data avizarii in departament

Grad didactic, nume, prenume, semnatura directorului de departament

23.09.2025

conf. univ. dr. ing. Daniela IRIMIA

Data aprobadrii 1n consiliul
facultatii

Grad didactic, nume, prenume, semnéatura decanului

24.09.2025

Prof. dr. ing. Laurentiu- Dan MILICI




