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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

Facultatea de Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor

Departamentul de Electrotehnica

Domeniul de studii | Ingineria autovehiculelor

Ciclul de studii Licentd, invatimant cu frecventad

Programul de studii | Echipamente si sisteme de comanda si control pentru autovehicule

2. Date despre disciplina

Denumirea disciplinei ELECTRONICA DE PUTERE PENTRU AUTOVEHICULE
Titularul activitatilor de curs Conf.dr.ing. RATA MIHAI
Titularul activititilor aplicative Conf.dr.ing. RATA MIHAI
Anul de studiu | I | Semestrul | 5 | Tipul de evaluare | E
Regimul Categoria formativa a disciplinei DS
disciplinei | DF - fundamentala, DS - de specializare, DC — complementara
Categoria de optionalitate a disciplinei: DOB
DOB - obligatorie, DOP — optionald, DFA - facultativa

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

I a) Numar de ore pe saptdmana 4 Curs 2 Seminar Laborator/ 2 Proiect |-
Lucrari practice

I b) Totalul de ore pe semestru din 56 | Curs 28 | Seminar Laborator/ N8 Proiect |-

planul Lucrari practice

de Invatamant

Distributia fondului de timp pe semestru ore
II.a) Studiu individual 66
I1.b) Tutoriat (pentru ID)

III. Examinari 3
IV. Alte activitati (precizati):

Total ore studiu individual (IT.a+I1.b—+III) 69
Total ore pe semestru (I.b+IL.a+IL.b+III+IV) |125
Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum | Cunostinte fundamentale de matematica, fizica, electrotehnica, electronica analogica si digitala,
dispozitive si circuite electronice, masurdri electrice si electronice.

Competente | Capacitatea de analiza a circuitelor electrice si electronice; aplicarea legilor fundamentale ale circuitelor
electrice; identificarea dispozitivelor semiconductoare si interpretarea caracteristicilor de functionare ale
acestora; interpretarea schemelor electrice si a formelor de unda ale tensiunilor si curentilor; utilizarea
aparatelor de masurare pentru determinarea si analiza marimilor electrice.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfasurare a cursului Sala de curs dotata cu calculator, videoproiector si tabla; acces la suporturi de curs,
prezentari multimedia, scheme electrice si documentatii tehnice privind dispozitivele
semiconductoare de putere si convertoarele statice utilizate in aplicatii automotive.

Desfasurare Laborator Laborator dotat cu surse de alimentare, multimetre, osciloscoape, generatoare de
aplicatii semnal, module experimentale pentru studiul dispozitivelor semiconductoare de putere,
redresoarelor, convertoarelor c.c.—c.c. si invertoarelor, precum si echipamente didactice
pentru analiza sistemelor de propulsie si Incarcare a vehiculelor electrice. Respectarea
normelor de securitate si sdnatate in munca, de prevenire si stingere a incendiilor si a
instructiunilor de utilizare a echipamentelor electrice.

6. Competente specifice acumulate
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Competente transversale | CT.1 Lucreaza in echipa

CT.2 fsi asuma responsabilitatea

CT.3. Utilizeaza cu precizie echipamente, instrumente sau echipamente tehnologice
CT.5. Demonstreaza abilitati de rezolvare a problemelor

Competente profesionale | CP.2 Examineaza principii tehnice

CP.6 Utilizeaza software CAD/sisteme CAE

CP.11 Testeaza unitati mecatronice

CP.21 Proiecteaza sisteme electrice

CP.24 Testeaza sisteme electronice de putere

7. Rezultatele invatarii

Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie
Studentul/absolventul:
Studentul/absolventul: - utilizeaza principii si metode de  [Studentul/absolventul:

- identifica si explica conceptele, baza din domeniul electroniciide |- demonstreaza autonomie in invatare
teoriile si metodele de baza ale putere; pe problematici specifice domeniului
domeniului electronicii de putere; |- este capabil sd interpreteze electronicii de putere;

- Intelege rolul si functionarea diagrame si modele de control - dovedeste autonomie, initiativa si
componentelor esentiale precum pentru convertoare statice; capacitate de adaptare la noile
motoarele electrice, invertoarele, |- este capabil si identifice si tehnologii din domeniul electronicii
convertoarele cc-cc, etc; gestioneze erori de functionare in de putere.

invertoare si convertoare DC/DC.;

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)
Obiectivul general al disciplinei| Dezvoltarea cunostintelor si aptitudinilor necesare intelegerii, analizei si evaluarii
functionarii dispozitivelor semiconductoare de putere si a convertoarelor statice de
energie electrica, prin studierea principiilor de functionare, a topologiilor si a
tehnicilor de comanda ale redresoarelor, convertoarelor c.c.—c.c. si invertoarelor, In
vederea utilizarii acestora in sistemele de propulsie electrica si de incércare a
autovehiculelor electrificate.

9. Continutul predirii si invitairii

Curs Nr. ore| Metode de predare Observatii
Capitolul 1 Introducere
1.1 Scopul, rolul si locul studierii convertoarelor
statice de putere expunerea, prelegerea,
12 Aplicatiil | ice d 2 |conversatia,
. plicatuile convertoarelor statice de putere demonstratia

1.3 Clasificarea convertoarelor statice de putere
Sisteme de propulsie a vehiculelor

Capitolul 2 Dispozitive semiconductoare de putere
necontrolabile si semicontrolabile

2.1 Dioda de putere.

2.2 Tiristorul conventional

2.3 Tranzistorul bipolar de putere

2.4 1GBT, MOSFET

2.5 Comanda PWM a dispozitivelor optoelectronice]
Capitolul 3 Convertoare c.a. — c.c. (Redresoare)

3.1 Redresorul g-fazat simpla alternanta cu diode

3.2 Redresorul simpld alternantd cu punct media

monofazat (M2), trifazat (M3) expunerea, prelegerea,

expunerea, prelegerea,
conversatia,
demonstratia

—_— N =

3.3 Redresorul g-fazat in punte cu sursa in stea % zgnmvféiiﬁ?i’a
3.4 Redresorul monofazat in punte (B2), trifazat j )
punte (B3) 1
3.5 Redresorul comandat si semicomandat in punte
Capitolul 4 Convertoare c.c. — c.c.
4.1 Generalitati privind convertoarele c.c.-c.c. 1
4.2 Convertorul step down 1 expunerea, prelegerea,
4.3 Convertorul step up 1 conversatia,
4.4 Convertorul step up-down 1  (demonstratia
4.5 Covertoare c.c. — c.c. integrate 1
4.6 Tehnici de comanda a convertoarelor cc-cc 1
Capitolul 5 Convertoare c.c. — c.a. (Invertoare)
5.1 Generalitati privind invertoarele 1 expunerea, prelegerea,
5.2 Strategii de comanda a invertoarelor. (comanda 1 (cignmvoeé:?rt;a_,
. . . f1a
sase pasi, comanda PWM sinusoidala) 2
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5.3 Diferite topologii de invertoare 3
5.4 Aplicatii ale invertoarelor 1

Bibliografie minimala recomandata

e RATA, M. Electronici de putere, Note de curs, 2025;

e RATA, M. Convertoare statice, Ed. Didactici si Pedagogica, Bucuresti, 2008, ISBN: 978-973-30-2427-9;

e RASHID, M. H. Power electronics handbook-Fourth Edition, Elsevier Academic Press, 2018, ISBN: 978-0-12-
811407-0

e ALBU M. Electronica de putere — Casa de editura Venus, lasi, 2007, ISBN:973-756-003-5;

e MOHAN, N.; UNDERLAND, T. M.; ROBBINS, W. P. Power Electronics, Converters, Applications and Design,
John Wiley & Sons, Inc., 2003, ISBN 978-0-471-22, 11121150.

Aplicatii (Seminar / laborator / lucrari practice / proiect) Nr. ore [Metode de predare Observatii

L1. Norme privind securitatea, sanatatea in munca, PSI; experimentul. lucriri

masuri de prim ajutor in caz de electrocutare; familiarizarea 2 P i ’

cu aparatura din laborator. practice

L2. Influenta caracterului sarcinii (R, RC) asupra > experimentul, lucrari

functionarii dispozitivelor semiconductoare de putere ractice

L3. Influenta caracterului sarcinii (RL, RLE) asupra > experimentul, lucrari

functionarii dispozitivelor semiconductoare de putere ractice

L4. Studiul regimului dinamic si comanda la tranzistoarele ) experimentul, lucrari

TBP ractice

L5. Studiul regimului dinamic si comanda la tranzistoarele ) experimentul, lucrari

IGBT ractice

L6. Studiul comutatoarelor inteligente de putere (IPS) 2 exper'lmentul, lurari
ractice

L7. Studiul redresoarelor necomandate si comandate 2 experllmentul, luerari

practice
L8. Studiul convertoarelor c.c. — c.c. Buck si Boost 2 °XP er.lmentul’ lucréri
practice

L9. Studiul convertoarelor c.c. — c.c. in punte 2 [P er.lmentul’ lucrdri
ractice

L10. Studiul unui sistem de propulsie pentru vehicul electric experimentul. lucriri

cu motor de c.c. serie si convertor c.c. — c.c. cu tranzistoare 2 per ’

MOSFET practice

L11. Studiul unui studiul unei statii de incarcare a > experimentul, lucrari

vehiculelor electrice ractice

L12. Studiul principiului de modulatie PWM sinusoidala 2 e)r(é);rilclzentul, lucrari

L13. Studiul unui invertor trifazat 2 °xp er'1mentu1, lucrari
ractice

L14. Evaluarea cunostintelor 2

Bibliografie minimala recomandata

e RATA, M. Electronicd de putere, fascicole de lucrari de laborator, 2023;

. RATA, M. Convertoare Statice - Indrumar de laborator, Editura Universitatii Suceava, Suceava, 125 pg., 2008, 978-
973-666-300-0, T 111 20406,

e Albu M., Diaconescu M., Bojoi R., Comanda semiconductoarelor de putere, convertoare statice cu comutatie
naturald — Indrumar laborator electronica de putere, Casa de Editurd Venus, Iasi, 2008, ISBN 978-973-756-073-5,
234 pagini;

e RASHID, M. H. Power electronics handbook-Fourth Edition, Elsevier Academic Press, 2018, ISBN: 978-0-12-
811407-0

10. Evaluare

Tipul Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere
evaludrii

Evaluare Cunoasterea si explicarea principiilor de functionare si a Examen scris cu intrebari 50%
finald — caracteristicilor dispozitivelor semiconductoare de putere; teoretice si aplicatii de

Curs identificarea si analiza topologiilor redresoarelor, calcul, urmat de verificarea

convertoarelor c.c.—c.c. si invertoarelor; interpretarea formelor | orald a rdspunsurilor si a
de unda si a regimurilor de functionare; aplicarea relatiilor de modului de rezolvare.
calcul si explicarea tehnicilor de comanda PWM; identificarea
aplicatiilor convertoarelor statice in sistemele de propulsie si
incdrcare a autovehiculelor electrice.

Evaluare pe | Identificarea si verificarea caracteristicilor dispozitivelor Evaluare continua prin 50%
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parcurs — semiconductoare de putere; analiza experimentala a verificarea lucrarilor

Laborator functionarii redresoarelor, convertoarelor Buck si Boost si a practice, interpretarea
invertoarelor; interpretarea formelor de unda si a efectelor rezultatelor experimentale,
caracterului sarcinii; analiza functionarii sistemelor de verificari orale si proba
propulsie si incércare studiate; corectitudinea masurarilor, practica sau test de
interpretarea rezultatelor si respectarea normelor de securitate. | laborator.

Standarde minime de performanti pentru promovare :

Tipul evaluarii

Standard minim de performanta

Evaluare
finala — Curs

Identificarea principalelor dispozitive semiconductoare de putere si explicarea elementara a
functionarii acestora; recunoasterea topologiilor de baza ale redresoarelor, convertoarelor c.c.—c.c. si
invertoarelor; explicarea principiilor de conversie a energiei electrice si a rolului comenzii PWM;
interpretarea unor forme de unda caracteristice si rezolvarea unor aplicatii simple de calcul privind
tensiunile si curentii convertoarelor; identificarea principalelor aplicatii ale convertoarelor statice in
sistemele de propulsie si incarcare a autovehiculelor electrice.

Evaluare pe
parcurs —
Laborator

Identificarea dispozitivelor semiconductoare de putere si a principalelor componente ale montajelor
experimentale; efectuarea, sub indrumare, a unor masurari elementare ale tensiunilor si curentilor;
recunoasterea si interpretarea formelor de unda specifice redresoarelor, convertoarelor Buck si Boost
si invertoarelor; explicarea influentei caracterului sarcinii asupra functiondrii circuitelor; identificarea
rolului convertoarelor in aplicatiile de propulsie si incarcare electrica; prezentarea rezultatelor
experimentale si respectarea normelor de securitate si sdndtate in munca.

acestora.
D < . Grad didactic, nume, prenume, Grad didactic, nume, prenume,
ata completarii < ; ] . ! ; Y
semnatura titularului de curs semnatura titularului de aplicatie
21.09.2025 Conf.dr.ing. RATA MIHAI Conf.dr.ing. RATA MIHAI
Data avizarii Grad didactic, nume, prenume, semnatura responsabilului de program

23.09.2025 s. L. dr. ing. Elena-Daniela LUPU

Data avizarii In departament Grad didactic, nume, prenume, semnétura directorului de departament
23.09.2025 Conf. dr. ing. Daniela IRIMIA

Data aprobarii in consiliul
facultatii

Grad didactic, nume, prenume, semnatura decanului

24.09.2025 Prof. dr. ing. Laurentiu Dan MILICI
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	Standarde minime de performanță pentru promovare :

