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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

Facultatea

de Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor

Departamentul

de Electrotehnica

Domeniul de studii

Ingineria autovehiculelor

Ciclul de studii

Licentd, invatamant cu frecventa

Programul de studii

[Echipamente si sisteme de comanda si control pentru autovehicule

2. Date despre disciplina

Denumirea disciplinei

SISTEME ELECTRICE SI ELECTRONICE PENTRU
AUTOVEHICULE

Titularul activitatilor de curs

Sef lucréri dr. ing. Ciprian AFANASOV

Titularul activitatilor aplicative

Sef lucréri dr. ing. Ciprian AFANASOV

Anul de studiu | I | Semestrul | 6 | Tipul de evaluare | E

Regimul Categoria formativa a disciplinei. . DS
disciplinei DF - fundamentala, DS - de specializare, DC — complementara
Categoria de optionalitate a disciplinei: DOB
DOB - obligatorie, DOP — optionala, DFA - facultativa
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
I a) Numar de ore pe saptamana 4 | Curs | 2 |Seminar | - | Laborator/ 2 | Proiect| -
Lucrdri practice
I b) Totalul de ore pe semestru din planul | 5¢ | Curs | 28 | Seminar | - | Laborator/ 28 | Proiect| -
de invatamant Lucrari practice
Distributia fondului de timp pe semestru ore
II.a) Studiu individual 41
I1.b) Tutoriat (pentru ID) 0
III. Examinari 3
IV. Alte activitati (precizati): 0
Total ore studiu individual+ examen (II+III) 44
Total ore pe semestru (I.b+ILa+IL.b+III+IV) 100
Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum | Cunostinte fundamentale de electrotehnica, electronica, masini electrice, senzori si traductoare, masurari
electrice si electronice, precum gi notiuni de baza privind constructia si functionarea autovehiculelor.
Competente | Capacitatea de analiza a circuitelor electrice si electronice; identificarea componentelor si interpretarea

schemelor electrice; aplicarea principiilor de functionare ale masinilor electrice si dispozitivelor
electronice; utilizarea aparatelor de masurare pentru determinarea marimilor electrice; interpretarea
caracteristicilor functionale si a rezultatelor masurdrilor experimentale.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfasurare a cursului Sala de curs dotata cu calculator, videoproiector, tabla si standuri didactice pentru
prezentarea structurii si functionarii sistemelor electrice si electronice ale
autovehiculelor; acces la scheme electrice, documentatii tehnice si materiale didactice
in format electronic

Laborator Laborator dotat cu standuri didactice pentru studiul sistemelor electrice si electronice
ale autovehiculelor, aparate de masurare si echipamente de verificare a parametrilor
functionali, adecvate lucrarilor practice prevazute. Respectarea normelor de securitate

si sdndtate Tn munca si a instructiunilor de utilizare a echipamentelor.

Desfasurare
aplicatii

172




6. Competente specifice acumulate

Competente CT.1 Lucreaza in echipa;

transversale CT.3. Utilizeaza cu precizie echipamente, instrumente sau echipamente tehnologice.
Competente CP.1 Constructia automobilelor;

profesionale CP.6 Utilizeaza software CAD/sisteme CAE

CP.7 Analizeaza datele testelor
CP.21 Proiecteaza sisteme electrice
CP.22 Testeaza sisteme electromecanice

7. Rezultatele invatarii

Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie
La finalul disciplinei, studentul: La finalul disciplinei, studentul: La finalul disciplinei, studentul:
1. Cunoaste si explicd structura, | 1. Identifica principalele | 1. Respectd normele de securitate

rolul si principiile de functionare ale
principalelor sisteme electrice si
electronice  ale  autovehiculelor,
precum si interactiunea acestora in
cadrul  arhitecturii  electrice  si
electronice a vehiculului.

2. Descrie elementele constructive,
caracteristicile ~ si  functionarea
sistemelor de alimentare cu energie
electrica si de pornire, inclusiv
acumulatoarele, alternatoarele,
redresoarele, regulatoarele  de
tensiune si demaroarele.

3. Explica structura si functionarea
sistemelor electronice de comanda si
control ale autovehiculelor, rolul
unititilor ECU, al senzorilor si
actuatorilor,  principiile  reglarii
automate, comunicatia CAN si
functiile sistemului de diagnoza
OBD-IL

4. Cunoaste si explica principiile de
functionare ale sistemelor de
aprindere si injectie, precum si
metodele de identificare a defectelor
caracteristice acestor sisteme.

5. Descrie structura si functionarea
sistemelor de franare, directie
asistatd, control al stabilitatii si
tractiunii, precum si rolul sistemelor
electronice de sigurantd activa si
pasiva ale autovehiculelor.

6. Cunoaste  principiile de
functionare ale sistemelor electrice
si electronice auxiliare, inclusiv
sistemele de climatizare, iluminat,
semnalizare, inchidere centralizata,
antifurt si echipamentele electrice de
confort si informare.

componente ale sistemelor electrice
si electronice ale autovehiculelor si
interpreteazd schemele electrice si
functionale ale acestora.

2. Analizeaza functionarea
sistemelor de alimentare si pornire,
determina experimental parametrii
electrici caracteristici si
interpreteaza rezultatele masurarilor
si caracteristicile de functionare.

3. Identifica si analizeaza
componentele sistemelor electronice
de comanda a motorului,
interpreteazd informatiile furnizate
de senzori si actuatori si recunoaste
rolul unitatilor ECU si al sistemelor
de diagnoza.

4. Efectueaza, sub indrumare,
verificari experimentale ale
sistemelor de franare, directie
asistatd si sigurantda, identificand
principalele componente si
interpretand parametrii functionali
masurati.

5. Analizeaza functionarea
sistemelor electrice si electronice

auxiliare ale autovehiculului,
inclusiv  iluminatul, climatizarea,
inchiderea centralizati, comanda

motoarelor pas cu pas si
echipamentele de confort.

6. Utilizeaza aparate de masurare si
standuri didactice pentru verificarea
functionarii sistemelor electrice si
electronice, prelucreazd rezultatele
experimentale, identifica abateri fatd
de  functionarea  normald  si
formuleaza concluzii tehnice
fundamentate.

si  sandtate in
instructiunile  de
echipamentelor electrice,
electronice si a  standurilor
experimentale din laborator.

2. [Isi organizeaza activititile
practice, respectdnd succesiunea
operatiilor de verificare, cerintele
lucrarilor de  laborator  si
procedurile  de  utilizare a
echipamentelor.

3. Manifestd responsabilitate in
realizarea conexiunilor electrice,
efectuarea masurarilor si utilizarea
echipamentelor, evitand
interventiile neautorizate asupra
sistemelor  autovehiculului, 1in
special asupra celor de siguranta.
4. Verifica si apreciaza
corectitudinea rezultatelor
experimentale, identificd posibile
cauze ale abaterilor constatate si
formuleaza  concluzii  privind
functionarea sistemelor analizate.
5. Colaboreaza eficient in cadrul
echipelor de laborator, isi asuma
sarcinile repartizate si comunica
rezultatele verificarilor si
observatiile tehnice intr-o maniera
clara si argumentata.

6. Manifesta autonomie in
consultarea documentatiei tehnice,
interpretarea schemelor electrice si
analiza rezultatelor experimentale,
identificand, in limitele pregatirii
dobandite, posibile
disfunctionalitati si solutii de
verificare a sistemelor electrice si
electronice.

munca  si
utilizare a

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei

Dezvoltarea cunostintelor si aptitudinilor necesare intelegerii, analizei si evaluarii
functionarii sistemelor electrice si electronice ale autovehiculelor, prin studierea
structurii, principiilor de functionare si interactiunii sistemelor de alimentare cu
energie electricd, pornire, comanda si control electronic, aprindere, injectie,
franare, directie, siguranta si echipamente auxiliare, in vederea identificarii
caracteristicilor functionale, efectuarii verificarilor experimentale si interpretarii
rezultatelor pentru evaluarea starii tehnice a acestora.

9. Continutul predirii si invatarii

| Curs

| Nr. ore |

Metode de | Observatii




predare

1. Introducere.
Sisteme electrice auto din cadrul automobilului

2. Sistemul de alimentare cu energie electrica (I)
Structura de bazd — schema bloc, functionare
Bateria Pb-acid — elemente componente, functionare

3. Sistemul de alimentare cu energie electrica (II)
Bateria Pb-acid - metode de incércare, baterii cu gel, baterii AGM,
baterii Li-Ion, baterii Ni-MH

4. Sistemul de alimentare cu energie electrica (I1I)
Alternatorul - elemente componente, principiu de functionare
Functionarea alternatorului cu redresor, tipuri de redresoare

5. Sistemul de alimentare cu energie electrica (IV)
Functionarea alternatorului cu redresor si regulator de tensiune.
Metode si tehnici de identificare a defectelor din cadrul sistemului de
alimentare cu energie electrica

6. Sistemul de pornire
Sistemul de pornire fortat electromagnetic — elemente componente,
functionare, metode si tehnici de identificare a defectelor din cadrul
sistemului de pornire.

7. Sistemul informatic (I)
Sistemul informatic - elemente componente, structura de baza a unei
Electronic Control Unit (ECU), reteaua CAN auto

8. Sistemul informatic (IT)
Senzori si actuatori folositi in cadrul automobilului. Principiul de
reglare in bucld inchisa, regulatorul proportional-integral-derivativ
(PID) cu aplicatii auto
Sistemul de diagnozda On Board Diagnostic (OBD II) - elemente
componente, structura unui cod de eroare

9. Sistemul de frinare
Retarderul electromagnetic - elemente componente, functionare
Retarderul hidraulic - - elemente componente, functionare
10. Cuplaje electromagnetice
Cuplaje cu legatura mecanica
Cuplaje cu legatura electromecanica
Cuplaje cu legatura prin camp electromagnetic

11. Sistemul de aprindere (I)
Sistemul de aprindere clasic - elemente componente, functionare

12. Sistemul de aprindere (IT)
Sistemul de aprindere electronic cu traductoare si integral electronic.
Metode si tehnici pentru identificarea defectelor din cadrul sistemului
de aprindere

13. Sistemul de injectie
Structura si functionarea unui sistem de injectie multipunct. Metode
si tehnici pentru identificarea defectelor in cadrul sistemului de
injectie

14. Sistemul de directie
- Servodirectia electro-hidraulica EPHS (Electrically Powered
Hydraulic Steering)
- Directia asistata electric EPS (Electro Power Steering)

15. Sisteme de asistenta si siguranta (I)
- Sistemul ABS (Anti-lock Braking System);
- Sistemul ESC (Electronic Stability Control);
- Sistemul DSC (Dynamic Stability Control);
- Sistemul ASR (Anti-Slip Regulation (reglarea antipatindrii)

16. Sisteme de asistenta si siguranta (II)
- Sistemul EBD (Electronic Brakeforce Distribution);
- Sistemul ABD (Automatic Break Distribution);
- Sistemul TC (Traction Control).
17. Sisteme auxiliare
Sistemul de semnalizare optica si acustica, stergatorul de parbriz.

Expunere
orala utilizand
conversatia,
predarea prin
descoperire
precum si
prezentarea
practica a unor
fenomene
specifice cu
ajutorul
standurilor din
sala de curs.

Bibliografie minimala recomandata

[1]  E. Lefter, Alimentarea cu energie electrica a autovehiculelor, Ed. Mediamira, 2006.




2]

G. Danciu, Echipament electric si electronic auto — Sistemul de alimentare, Ed. Matrixrom, 2009.

[3]

G. Danciu, Echipament electric si electronic auto — Sistemul de aprindere, Ed. Electra, 2011.

[4]

Tehnologia Automobilului Modern - Notiuni de baza, service, diagnosticare, Ed. XMEDITOR, editia 1, 2020.

Aplicatii (seminar / laborator / lucrari practice / proiect)

Observatii

10.
11.
12.
13.

14.

Continutul laboratorului:

Securitatea si sandtatea In muncd. Aparate folosite
pentru determinarea marimilor specifice din cadrul
sistemelor electrice auto

Studiul sistemului de incdrcare al acumulatorului.
Trasarea caracteristicilor alternatorului auto

Studiul sistemului de pornire fortat electromagnetic al
motoarelor autovehiculelor

Studiul sistemului electronic de control al motoarelor|

termice
Studiul  sistemelor de franare ABS/EBD ale]
autovehiculului

Studiul sistemului electric de control al climatizarii
autovehiculului

Studiul sistemului AIRBAG si de retragere a centurii de
siguranta la autovehicule

Studiul sistemului electronic de inchidere centralizata si
antifurt

Studiul sistemului electric si electronic de iluminat
exterior al autovehiculelor cu comanda manuala

Studiul sistemului electric si electronic de iluminat
exterior al autovehiculelor cu comanda automata
Studiul sistemului electric si electronic de comanda al
motoarelor pas cu pas

Studiul sistemului de servodirectie asistata electric
Studiul sistemelor electrice si electronice auxiliare ale
autovehiculului (masurare parametri de bord, stergator,
claxon, geam electric, sisteme de sunet)

Test de laborator

Nr.ore | Metode de predare
1.Identificarea componentelor
standurilor, stabilirea

2 caracteristicilor tehnice
nominale ale sistemelor
incercate si alegerea

2 echipamentelor de masura;

2. Precizarea cerintelor

2 lucrarii si a succesiunii
incercarilor experimentale;

2 3. Efectuarea de Incercari

2 experimentale si inregistrarea

2 rezultatelor obtinute prin
masurarea marimilor electrice

2 si neelectrice de pe stand,

4. Prelucrarea datelor obtinute

2 in scopul identificarii pe cale
grafica a caracteristicilor de

2 functionare ale sistemelor
electrice incercate;

2 |5. Comentarea rezultatelor
experimentale obtinute pe cale

2 lexperimentala.

2

2

2

Bibliografie minimala recomandata

[1] Afanasov Ciprian., Sisteme electrice si electronice ale autovehiculelor - fascicole de lucrari de laborator,
Universitatea ,,Stefan cel Mare’’ Suceava,

10. Evaluare

Tip Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere
activitate
Curs — Cunoasterea si utilizarea corecta a notiunilor | Proba scrisa din continutul cursului, urmata 50%
Evaluare specifice sistemelor electrice si electronice ale | de verificarea orala a corectitudinii si
finala autovehiculelor; explicarea structurii, argumentarii raspunsurilor din lucrarea scrisa.
principiilor de functionare si interactiunii
principalelor sisteme; identificarea
componentelor si interpretarea schemelor
functionale; cunoasterea metodelor de
verificare si identificare a defectelor;
corectitudinea si argumentarea raspunsurilor
formulate.
Laborator | Identificarea componentelor si explicarea Observatie sistematica si proba practica — 50%
— Evaluare | principiilor de functionare ale sistemelor maximum 4 puncte: implicarea activa in
pe parcurs | studiate; realizarea corecta, sub indrumare, a realizarea montajelor, efectuarea masurarilor
montajelor si verificrilor experimentale; si verificarea functionarii sistemelor studiate.
utilizarea adecvata a echipamentelor de Proba orald — maximum 4 puncte: raspunsuri
masurare; determinarea si interpretarea la patru intrebari din lucrarile efectuate, dupa
parametrilor functionali; prelucrarea finalizarea activitatilor de laborator.
rezultatelor experimentale si formularea Verificarea referatelor — maximum 2 puncte:




concluziilor tehnice; corectitudinea intocmirii | corectitudinea si completitudinea referatelor
referatelor de laborator. de laborator, conform cerintelor stabilite.

Standarde minime de performanta pentru promovare

Tipul evaludrii | Standard minim de performanta

Evaluare
finala — Curs

Identificarea principalelor sisteme electrice si electronice ale autovehiculelor si explicarea elementara
a structurii si principiilor de functionare ale acestora; recunoasterea componentelor sistemelor de
alimentare, pornire, aprindere, injectie si comanda electronica; explicarea rolului unitatilor ECU,
senzorilor, actuatorilor si al sistemelor de diagnoza; identificarea functiilor principale ale sistemelor
de franare, directie si sigurantd; interpretarea unor scheme functionale simple si identificarea unor
defecte caracteristice si a metodelor elementare de verificare.

Evaluare pe
parcurs —
Laborator

Identificarea componentelor principale ale sistemelor studiate si explicarea elementara a functionarii
acestora; realizarea, sub Indrumare, a unor montaje si verificari experimentale simple; utilizarea
corecta a aparatelor de masurare si determinarea parametrilor electrici de baza; inregistrarea si
interpretarea rezultatelor experimentale; formularea unor concluzii tehnice elementare; prezentarea
referatelor de laborator conform cerintelor si respectarea normelor de securitate si sandtate In munca.

acestora.
o Grad didactic, nume, prenume, Grad didactic, nume, prenume,
Data completarii semndtura titularului de curs semnitura titularului de aplicatie
21.09.2025 Sef lucrari dr. ing. Ciprian AFANASOV Sef lucrari dr. ing. Ciprian AFANASOV
Data avizarii Grad didactic, nume, prenume, semnatura responsabilului de program

23.09.2025 sef lucrari dr. ing. Elena-Daniela LUPU

Data avizarii in departament Grad didactic, nume, prenume, semnatura directorului de departament
23.09.2025 conf. univ. dr. ing. Daniela IRIMIA

Data aprobarii in consiliul Grad didactic, nume, prenume, semnéatura decanului
facultitii ’ P ’

24.09.2025 Prof. dr. ing. Laurentiu- Dan MILICI




