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1. Date despre program

Anexa 1. Fisa disciplinei R40 — F01

Facultatea

Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor

Departamentul

de Electrotehnica

Domeniul de studii | Ingineria Autovehiculelor

Ciclul de studii

Licenta

Programul de studii

Echipamente si Sisteme de Comanda si Control pentru Autovehicule (ESCCA)

2. Date despre disciplini

Denumirea disciplinei

TERMOTEHNICA

Titularul activitatilor de curs

Lector univ. dr. Cristian PIRGHIE

Titularul activitatilor aplicative

Lector univ. dr. Cristian PIRGHIE / Asistent univ. dr. Claudiu-Marian PICUS

Anul de studiu

] I | Semestrul | 4 | Tipul de evaluare | Verificare

Regimul Categoria formativa a disciplinei

disciplinei | DF - fundamentala, DS - de specializare, DC — complementara

DF

Categoria de optionalitate a disciplinei: DOB
DOB - obligatorie, DOP — optionala, DFA - facultativa
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
I a) Numar de ore pe saptdmana 4 | Curs | 2 |Seminar | 1 | Laborator/ 1 | Proiect
Lucrari practice

I b) Totalul de ore pe semestru din 56 | Curs | 28 | Seminar | 14 | Laborator/ 14 | Proiect
planul Lucrari practice
de Invatamant
Distributia fondului de timp pe semestru ore
II.a) Studiu individual 41
I1.b) Tutoriat (pentru ID)
III. Examinari 3
11V. Alte activitati (precizati):

Total ore studiu individual (II+III) 44
Total ore pe semestru (I.b+IL.a+IL.b+III+IV) | 100
Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum

o Curs de Fizicd, AGAD, Analizd matematici, Tehnologia materialelor

Competente

e Utilizarea calculelor matematice, elemente de fizica / chimie

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfasurare a cursului e Tabla, videoproiector, laptop, ecran
Desfasurare Seminar / e Tabla, videoproiector, laptop, ecran, calculator /
aplicatii Laborator e Tablj, videoproiector, laptop, ecran, aparaturd specificd de laborator, calculator

6. Competente specifice acumulate

Competente transversale

CT3 Utilizeaza cu precizie echipamente, instrumente sau echipamente tehnologice
CT.4 Aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti

Competente profesionale | CP1 Constructia automobilelor

CP2 Examineaza principii tehnice
CP7 Analizeaza datele testelor

7. Rezultatele invitarii

Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie
Studentul/absolventul defineste, Studentul/absolventul Studentul/absolventul identifica, evalueaza
clasifica si explica principiile elaboreaza reprezentari critic si sintetizeaza literatura de specialitate si
teoretice, conceptele fundamentale si | grafice tehnice, opereaza cu | sursele bibliografice relevante pentru domeniul
metodologiile de baza specifice baze de date si dezvolta de studiu.

172




ingineriei autovehiculelor si modele/simuldri de baza
domeniului de specializare. pentru solutionarea
problemelor specifice
functionarii autovehiculelor.

Studentul/absolventul manifestd autonomie,
initiativa si rigurozitate in gestionarea propriului
proces de formare si in aprofundarea
independenta a problematicilor din domeniu.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei | Disciplina are ca obiectiv general cunoasterea si aplicarea principiilor
fundamentale ale termodinamicii in practica pentru utilizarea optima a energiei
disponibile fiind studiate si analizate transformarile termodinamice si modalitatile

de schimb de caldura 1n tehnica.

9. Continutul predarii si invatarii

Nr.
ore

Curs

Metode de predare

Observatii

1. NOTIUNI INTRODUCTIVE
Curs introductiv. Prezentarea obiectivelor cursului,
tematicii disciplinei, bibliografiei, modului de evaluare pe
parcurs si a celui de evaluare finald, precum si realizarea
altor clarificari necesare
1.1. Obiectul termodinamicii. Metode generale de studiu
1.2. Sisteme termodinamice, marimi de stare
1.3. Postulatele termodinamicii

Instruire, expunere,
conversatie

Prelegerea participativa,
dezbaterea, expunerea,
problematizarea,
demonstratia.

2. PRIMUL PRINCIPIU AL TERMODINAMICII
2.1. Energia interna
2.2. Lucrul mecanic
2.3. Caldura. Entalpia
2.4. Formularile primului principiu al termodinamicii
2.5. Exprimarea matematica a primului principiu

Prelegerea participativa,
dezbaterea, expunerea,
problematizarea,
demonstratia.

3. GAZUL PERFECT
3.1 Legile simple ale gazelor perfecte
3.2 Caldura specifica a gazelor perfecte
3.3 Amestecuri de gaze perfecte

Idem

4. TRANSFORMARI DE STARE
4.1. Transformari izocora
4.2. Transformarea izobara
4.3. Transformarea izoterma
4 4. Transformarea adiabatica
4.5. Transformarea politropa

Idem

5. AL DOILEA PRINCIPIU AL TERMODINAMICII
5.1. Procese ciclice
5.2. Ciclul Carnot
5.3. Tratari fenomenologice si formularile principiului 2
doi al termodinamicii
5.4. Entropia gazelor perfecte
5.5. Diagrame entropice

Idem

6. ANALIZA UNOR FENOMENE IREVERSIBILE
6.1. Metodele termodinamicii, introducere
6.2. Metoda ciclurilor 2
6.3. Metoda potentialelor
6.4. Metoda energetica

Idem

7. GAZE REALE
7.1. Proprietatile gazelor reale
7.2. Ecuatiile termice de stare ale gazelor reale 2
7.3. Marimi de stare ale gazelor reale
7.4. Laminarea gazelor reale. Efectul Joule-Thompson

Idem

8. VAPORI
8.1. Procesul de vaporizare
8.2. Marimi de stare ale vaporilor
8.3. Diagramele termodinamice ale vaporilor
8.4. Procesele termodinamice ale vaporilor
8.5. Instalatii termo - energetice cu vapori

Idem

9. DINAMICA GAZELOR
9.1. Notiuni introductive 2
9.2. Ecuatiile fundamentale ale curgerii:

Idem
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e Ecuatia continuitatii
e [Ecuatia conservdrii energiei
e Ecuatia impulsului
e Ecuatia conservarii momentului
9.3. Curgerea fluidelor prin ajutaje:
e Curgerea fara frecare prin ajutaje
e Curgerea cu frecare prin ajutaje
9.4. Ajutajul convergent
9.5. Ajutajul convergent-divergent

10. TRANSFERUL DE CALDURA CONDUCTIV Idem
10.1. Notiuni fundamentale de transfer de caldura
10.1.1. Moduri elementare de transfer de caldura
10.1.2. Marimile caracteristice ale transferului de
caldura
10.2. Transferul de caldura prin conductie termica
10.2.1. Fenomenul fizic al transferului de caldura
prin conductie termica
10.2.2. Legea lui Fourier pentru fluxul termic
conductiv Idem 2
10.2.3. Ecuatia Fourier
10.2.4. Integrarea ecuatiilor Fourier, Laplace,
Poisson
10.2.5. Transferul de céldura conductiv in regim
permanent, unidirectional fard surse interne de
caldura
o Pereti plan paraleli simpli si stratificati
o Pereti cilindrici simpli si stratificati
o Pereti sferici simpli si stratificati

11. TRANSFERUL DE CALDURA CONVECTIV SI
RADIATIV Idem
11.1. Transferul de céldura convectiv fara schimbarea
starii de agregare
11.3.1. Legile transferului de caldura convectiv
11.3.2. Determinarea coeficientului de caldura 2
convectiv prin metoda similitudinii
11.4. Transferul de caldura prin radiatie termica
11.4.1. Legile radiatiei
11.4.2. Transferul de cildura prin radiatie intre
doua suprafete solide

12. ECHIPAMENTE - COMPRESOARE Idem
12.1. Clasificarea compresoarelor
12.2. Compresoare cu piston
12.3. Compresoare rotative

13. ECHIPAMENTE FRIGORIFICE Idem
13.1. Cicluri termodinamice inversate
13.2. Procedee de obtinere a temperaturilor scazute
13.3. Tehnica obtinerii temperaturilor scazute
13.4. Instalatii si echipamente frigorifice intr-o
treaptd de comprimare mecanica

14. Echipamentele Motoarelor cu ardere interna Idem
14.1. Notiuni introductive. Clasificare si principii de
functionare.
14.2. Parametrii specifici si indicati 2
14.3. Ciclurile teoretice si reale ale motoarelor cu
ardere interna. Procese in MAI.
14.4. Echipamentele MAI — prezentare generald

Total 28

Bibliografie minimala recomandata

1. Tsakiris, Cristian — Termotehnica si echipamente termice, Editura Pro Universitaria, Bucuresti, 2022

2. Hera, Dragos — Criogenie tehnica si instalatii termice, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2024

3. Mihai ., Termodinamica si transmiterea caldurii, Editura Universitatii Suceava, 1996. — 212p., revizuit electronic
in 2019
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4. Uzuneanu K., Elemente fundamentale de termotehnicd, “Dunarea de Jos* University of Galati, ISBN 978-606-696-
094-6, CD-ROM, 2018

Aplicatii (Seminar) Nr. ore | Metode de predare Observatii
1. Prezentare tematica seminar. Trasarea ciclurilor instruire, expunere,
motoare folosind transformari simple de stare. conversatie
Trasarea ciclurilor termodinamice inversate > Discutii,
folosind transformari simple de stare dezbaterea,
explicatia,
problematizarea.
2. Trasarea in coordonate pV, pT, VT a unor Discutii,
transformari simple de stare. Probleme specifice ) dezbaterea,
primului principiu al termodinamicii explicatia,
problematizarea.
3. Ciclul Carnot. Sinteza probleme cu transformari de
2 Idem
stare
4. Ciclul motor cu vapori — utilizarea tabelelor si ) Idem
diagramelor vaporilor
5. Curgerea gazelor prin ajutaje. 2 Idem
6. Transferul de caldura prin conductie si convectie ) Idem
termica
7. Transferul de caldura prin radiatie termica. ) Idem
Probleme de transfer global de caldura
Total 14

Bibliografie minimala recomandata

1. Mihai L., Note de seminar la termotehnica si magini termice, format electronic, 128 pag., revizuit 2024.
2. Damian Valeriu, Probleme de termotehnica, Editura Academica, Galati, ISBN 978-973-8937-32-1, 260 pag., 2003.
3. Petrescu E., Paun V., Probleme de fizica, Cap. 4 Termodinamica, format electronic, pag. 72-167, 2024.

LISTA LUCRARILOR DE LABORATOR

1. Laborator introductiv. Familiarizarea studentilor Lucrul cu soft specializat
cu continutul laboratorului, prezentarea unor )
detalii organizatorice, norme de securitate si
sdndtate ITn munca. Lucrul cu softul Cycle Pad

2. Metode de determinare a temperaturii si debitelor ) Determinari
de fluid 1n tehnica folosind anemometria cu fir cald experimentale

3. Determinarea experimentald a exponentului Determinari
adiabatic al gazelor dupd metoda Clement & 2 Instruire, experimentale
Desormes expunere,

4. Masurarea debitelor de aer cu ajutorul diafragmei ) conversatie. Determinari

Luecrari practice experimentale

5.  Studiul proceselor de comprimare in ejector. Metode Determinari
Analiza functionald a unei instalatii frigorifice prin 2 experimentale experimentale
compresie mecanica

6. Determinarea capacitatii calorice specifice a Determinari
corpurilor  solide si  lichide.  Masurarea 2 experimentale
conductivitatii termice a corpurilor solide

7.  Transmiterea caldurii intre fluide separate de pereti Determinari
cilindrici  simpli sau stratificati. Predarea 2 experimentale
referatelor. Refacerea lucrarilor. Evaluare finala.

Bibliografie laborator

4.
5.

6.

7.

Coman G;’ Indrumar laborator termotehnicd, Ed. Zigotto, ISBN 978-606-669-191-8, 135 pag., 2016.
Mihai L., Indrumar de laborator — Termodinamica si transmiterea caldurii, Editura Universitatii Suceava, 96 pag.

25 ex., 1996 revizuit in format electronic 2024.

Mihai 1., Crasi M. Masini §i instalatii termice: indrumar de laborator, Ed. Universitatii Suceava, ISBN 978-973-666-

285-0 (3 recenzori), 146 pag. — 25 ex., 2008.

Socaciu 1., Giurgiu O. — Termotehnica — Sinteza lucrari de laborator, UTPRESS Cluj-Napoca, ISBN 978-606-

737-227-4 — 1 ex. format electronic, 2017.

Bibliografie minimala laborator

1.

Mihai 1., Crasi M. Masini §i instalatii termice: indrumar de laborator, Ed. Universitatii Suceava, ISBN 978-973-666-

285-0 (3 recenzori), 146 pag. — 25 ex., 2008.
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2. Socaciu 1., Giurgiu O. — Termotehnica — Sinteza lucrari de laborator, UTPRESS Cluj-Napoca, ISBN 978-606-
737-227-4 — 1 ex. format electronic, 2017.

10. Evaluare

Pondere din

Tip activitate Criterii de evaluare Metode de -
evaluare nota finala
Evaluare finala » Cunoasterea, intelegerea si prezentarea riguroasd a | Examen scris -
conceptelor, legilor si principiilor fundamentale ale | Examenul scris se
termodinamicii aplicate In inginerie. finalizeaza printr-o 60%
* Gradul de asimilare a limbajului de specialitate si | verificare orald a
capacitatea de calcul si comunicare. gradului de
» Completitudinea si corectitudinea cunostintelor. indeplinire a
» Coerenta logicd, fluenta, expresivitatea, forta de | cerintelor din
argumentare in proiectare. lucrarea scrisa

» Capacitatea de a opera cu cunostintele asimilate in

Evaluare pe » Aplicarea legilor termodinamicii in rezolvarea de | Evaluare orald 20%
parcurs (Seminar) | probleme concrete, cu caracter aplicativ.

» Corectitudinea efectudrii calculelor, demonstratiilor
matematice si interpretarea fizica a solutiilor obtinute.

* Participarea activa la rezolvarea problemelor la tabla si
la dezbaterile teoretice.

Evaluare pe + Intelegerea fenomenului studiat si a principiilor de | Evaluare orala 20%
parcurs (Laborator | functionare a aparaturii de masurd din laborator.

/ Lucriri practice) | * Deprinderea de a executa montajul experimental, de a
colecta si prelucra corect datele (inclusiv calculul
erorilor de masura).

* Capacitatea de a redacta referatul de laborator, de a
analiza critic rezultatele si de a trage concluzii corecte.
» Abilitati de lucru cu softuri specializate precum
ANSYS, Matlab, MathCad, C++ etc.

Standard minim de performanta

Standard minim de performanta evaluare la evaluarea finala

- Cunostinte de baza despre temperaturd, energie interna, lucru mecanic, caldura, entalpie

- Formularile primului principiu al termodinamicii

- Legile simple ale gazelor perfecte

- Transformari de stare

- Ciclul Carnot

- Proprietatile gazelor reale

- Notiuni de baza despre vapori, dinamica gazelor, transfer de caldura, compresoare, instalatii frigorifice, motoare cu
ardere interna

Standard minim de performanti evaluare la activitatea pe parcurs

- Rezolvarea de probleme concrete (ciclu Carnot, transmiterea caldurii prin conductie, convectie si radiatie)

- Cunostinte privind metodele de determinare a temperaturii, determinarea experimentald a exponentului adiabatic,
masurarea debitelor de aer

- Cunostinte privind caldura specifica si transmisia caldurii

Pentru studentii cu dizabilitati si/sau nevoi educationale speciale, activitatile didactice si de evaluare pot fi
adaptate in functie de nevoile individuale, prin utilizarea infrastructurii accesibilizate a USV, asigurarea
materialelor didactice in formate accesibile si adaptarea modalititilor de desfasurare a activitatilor si de
evaluare, cu mentinerea rezultatelor invatarii si a cerintelor academice aferente disciplinei, in conformitate cu
reglementérile USV in vigoare.

Grad didactic, nume, prenume, Grad didactic, nume, prenume,
semnatura titularului de curs semnatura titularului de aplicatie

Lector univ. dr. Cristian PIRGHIE

Data completarii

Lector univ. dr. Cristian PIRGHIE /

22.09.2025 Asistent univ. dr. Claudiu-Marian PICUS

Data avizarii Grad didactic, nume, prenume, semnitura responsabilului de program |
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23.09.2025

sef lucrari dr. ing. Elena-Daniela LUPU

Data avizarii in departament

Grad didactic, nume, prenume, semnétura directorului de departament

23.09.2025

conf. univ. dr. ing. Daniela IRIMIA

Data aprobatrii in consiliul
facultatii

Grad didactic, nume, prenume, semnatura decanului

24.09.2025

Prof. dr. ing. Laurentiu- Dan MILICI
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