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Anexa 1. Fisa disciplinei R40 — F01

USU  sSuceava
FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
Facultatea Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor
Departamentul Electrotehnica

Domeniul de studii Inginerie Energetica

Ciclul de studii Licenta

Programul de studii

Energetica si tehnologii informatice / Managementul energiei

2. Date despre disciplind

Denumirea disciplinei

‘MASURARI ELECTRICE SI ELECTRONICE

Anul de studiu | il [ Semestrul | 4 |  Tipul de evaluare | E
Regimul Categoria formativa a disciplinei IDF
disciplinei DF - fundamentala, DS - de specializare, DC — complementara
Categoria de optionalitate a disciplinei: DOB
DOB - obligatorie, DOP — optionala, DFA - facultativa
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
I a) Numar de ore pe saptamana 6 Curs 3 Seminar |1 Laborator/ 2 Proiect |-
Lucrari practice
1 b) Totalul de ore pe semestru din planul R4 Curs 42 Seminar |14 Laborator/ P8 Proiect |-
de invatamant Lucrari practice
Distributia fondului de timp pe semestru ore
1I.a) Studiu individual 38
11.b) Tutoriat (pentru ID)
III. Examinari 3
IV. Alte activitati (precizati):
Total ore studiu individual (IL.a+I1.b+III) 41
Total ore pe semestru (L.b+IL.a+ILb+III+IV) 125
Numarul de credite 5
4. Competente specifice acumulate
Competente
transversale
Competente CP3 Gestioneaza proiecte de inginerie
profesionale CP5 Lucreaza cu instrumente electronice de masura
CP9 Elaboreaza concepte de economisire a resurselor energetice
CP11 Realizeaza analize de date
CP14 Dezvolta imbunatitiri pentru sisteme energetice
5. Rezultatele invatairii
Cunostinte Aptitudini Responsabilitate i autonomie
Studentul/absolventul: Studentul/absolventul: Studentul/absolventul:

intelege conceptele fundamentale de
electrotehnica;

Cunoaste principiile fundamentale ale masurarii
imarimilor electrice si neelectrice (tensiune,
curent, putere, presiune, temperatura, debit etc.);
Cunoaste conceptele fundamentale de securitate
cibernetica in retele informatice industriale si
SCADA;

intelege cerintele de securitate, fiabilitate si
redundanta ale sistemelor SCADA 1n
infrastructuri critice.

intelege rolul tehnologiilor informatice si al
digitalizarii in monitorizarea proceselor tehnice
din domeniul energeticii;

Cunoaste si intelege principiile de functionare
ale aparatelor de masura analogice si digitale,

|Aplica legile electrotehnicii pentru
analiza si calculul circuitelor electrice;
Selecteaza si utilizeaza In mod corect
aparatura de masurd in functie de tipul
de sistem sau echipament testat;
[dentificd si evalueaza riscuri de naturd
tehnologica si cibernetica asupra
sistemelor energetice automatizate;
Monitorizeaza, diagnosticheaza si
optimizeaza performanta sistemelor
SCADA, aplicand proceduri de
fintretinere si actualizare;

\Analizeaza si interpreteaza

rezultatele obtinute in urma
determinarilor facute cu diverse
echipamente de masurare a marimilor

electrice specifice domeniului energetic;

IAplica in mod responsabil cunostintele
teoretice si practice in activitati de
laborator si proiecte ingineresti;

IAplicad metodele de masurare cu acuratete
si respectand normele de protectie a
muncii si sigurantd in exploatare;
Manifesta autonomie in aplicarea
principiilor de securitate fizica si digitala
in proiectele energetice

IRespecta standardele tehnice, de
interoperabilitate si securitate cibernetica
in toate fazele de exploatare a sistemului
SCADA;

IActioneaza cu rigurozitate si precizie in
utilizarea

pparatelor de masura si control;
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arhitectura si rolul sistemelor de achizitii de date [[dentifica solutii alternative si |Aplica in mod autonom si responsabil
utilizate in energetica; anticipeaza impactul deciziilor pe concepte stiintifice fundamentale pentru
Cunoaste principiile gandirii sistemice si termen lung. intelegerea si descrierea proceselor de
interdependentele dintre componentele tehnice, masurare din domeniul energetic;
economice, sociale si de mediu ale unui sistem |Verifica corectitudinea solutiei si justifica
energetic. decizia luata.

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei Dezvoltarea abilitatilor practice privind studiul unor aparate si circuite de masura, a unor
blocuri specifice instrumentatiei electronice, realizarea unor masurari, analiza si
interpretarea rezultatelor

7. Continutul predarii si invitarii

Curs Nr. ore Metode de predare Observatii

1. Introducere in metrologie expunerea, prelegerea,

1.1. Notiuni generale privind procesul de masurare 2 conversatia, demonstratia

1.2. Calitatea masurdrii 2

2. Etaloane expunerea, prelegerea,

2.1. Generalitati. Clasificare 1 conversatia, demonstratia

D.2. Tipuri de etaloane 3

3. Aparate analogice de masura expunerea, prelegerea,

3.1. Clasificare, caracteristici metrologice, ecuatia generala de conversatia, demonstratia

functionare 1

3.2. Tipuri de aparate de masura
3.3. Elemente constructive ale aparatelor analogice de masura
3.4. Extinderea domeniului de mésura a aparatelor cu ac indicator

4. Aparate electronice de masura expunerea, prelegerea,
4.1. Elemente componente ale aparatelor electronice de masura 2 conversatia, demonstratia
4.2. Ampermetre si voltmetre electronice 2

5. Conditionoare de semnal: expunerea, prelegerea,

5.1. Reductoare de current 1 conversatia, demonstratia

5.2. Reductoare de tensiune !

5.3. Amplificatoare de masura 2

6. Aparate numerice de masura 2 expunerea, prelegerea,

6.1. Caracteristici metrologice generale ale aparatelor de masura conversatia, demonstratia

numerice

6.2. Elemente constructive ale aparatelor de masurd numerice

7.Convertoare Analog Numerice 3 expunerea, prelegerea,
conversatia, demonstratia

8.Convertoare Numeric Analogice 3 expunerea, prelegerea,
conversatia, demonstratia

9. Masurari dinamice ale marimilor electrice expunerea, prelegerea,

9.1. Osciloscopul analogic 1 conversatia, demonstratia

9.2. Osciloscopul numeric 1

10. Masurarea marimilor electrice de circuit 2 expunerea, prelegerea,

10.1. Masurarea rezistentelor conversatia, demonstratia

10.2. Punti de curent alternativ

10.3. Metoda volt-amper de masurare a impedantelor

11. Masurarea puterii electrice a4 expunerea, prelegerea,

11.1. Masurarea puterii active in circuite monofazate si trifazate conversatia, demonstratia

11.2. Masurarea puterii reactive in circuite monofazate si trifazate

12. Masurarea energiei electrice 2 expunerea, prelegerea,
conversatia, demonstratia

13. Masurarea timpului, frecventei, defazajelor 4 expunerea, prelegerea,

13.1. Frecventmetrul si periodmetrul numeric, frecventa critica conversatia, demonstratia

13.2. Fazmetrul numeric

Bibliografie minimala recomandata

e RATA G. Note de curs

o BELEGA, D.; Masurari electrice si electronice, Editura Politehnica Timisoara, ISBN 978-606-35-0263-7, 2018
® Webster, J., Eren, H. — “Measurement, Instrumentation and Sensors Handbook” CRC Press 2014

e Agoston, K.; Instrumentatie si masurari electrice, Editura MATRIXROM, Bucuresti, 2009

e TODORAN, GH.; COPINDEAN, R. Misuriri electronice, Editura U.T.PRESS, Cluj-Napoca, 2007.

Aplicatii (seminar / laborator / lucrari practice / proiect) Nr. ore Metode de predare Observatii
S1.Calculul erorilor sistematice in cazul masurarilor directe si 2 exercitiul, conversatia,
indirecte demonstratia, experimentul,
lucrari practice
S2.Calculul rezistentelor sunt si rezistentelor aditionale 2 exercitiul, conversatia,
demonstratia, experimentul,
lucrari practice




S3.Calculul parametrilor aparatelor analogice de masura 2 exercitiul, conversatia,
demonstratia, experimentul,
lucrari practice
S4.Masurarea semnalelor electrice cu ajutorul osciloscoapelor 2 exercitiul, conversatia,
demonstratia, experimentul,
lucrari practice

S5. Masurarea marimilor electrice de circuit utilizdnd punti de 2 exercitiul, conversatia,

curent alternativ demonstratia, experimentul,
lucrari practice

S6.Calcul de rezolutii si precizii in cazul masurarii timpului, 2 exercitiul, conversatia,

frecventei, defazajelor prin procedee numerice demonstratia, experimentul,

lucrari practice

S7. Masurarea puterii i energiei electrice 2 exercitiul, conversatia,
demonstratia, experimentul,
lucrari practice

Aplicatii (Seminar / laborator / lucrari practice / proiect) INr. ore |Metode de predare Observatii
L1. Securitatea si sanatatea In munca 2 exercitiul, conversatia,
demonstratia, experimentul,
lucrari practice
L2.Verificarea metrologica a aparatelor analogice de masura 2 exercitiul, conversatia,
demonstratia, experimentul,
lucrari practice

L3.Extinderea domeniului de masura a instrumentului 2 exercitiul, conversatia,
magnetoelectric in schema de ampermetru si voltmetru; verificarea demonstratia, experimentul
si etalonarea ohmmetrelor lucriiri practice
L4.Studiul si verificarea contoarelor analogice si electronice de 2 exercitiul, conversatia,
energie electricd demonstratia, experimentul,
lucrari practice
L5.Studiul amplificatorului de instrumentatie cu 3 AO 2 exercitiul, conversatia,

demonstratia, experimentul,
lucrari practice

L6.Studiul, verificarea si utilizarea osciloscopului numeric 2 exercitiul, conversatia,
demonstratia, experimentul,
lucrari practice

L7. Studiul convertoarelor numeric analogice 2 exercitiul, conversatia,
demonstratia, experimentul,
lucrari practice

L8. Studiul convertoarelor analog numerice 2 exercitiul, conversatia,
demonstratia, experimentul,
lucrari practice

L9. Masurarea impedantelor: punti de curent alternativ 2 exercitiul, conversatia,
demonstratia, experimentul,
lucrari practice

L.10. Studiul unor conditionoare de semnal realizate pe 2 exercitiul, conversatia,

echipamentul de teste NI ELVIS I+ demonstratia, experimentul,
lucrari practice

L11.Masurarea impedantelor: metoda volt-amperica 2 exercitiul, conversatia,

demonstratia, experimentul,
lucrari practice

L12.Studiul instrumentelor de masurare virtuale disponibile pe 2 exercitiul, conversatia,
echipamentul de teste NI ELVIS I+ demonstratia, experimentul,

lucrari practice
L13.Maésurarea puterii active in circuite monofazate si trifazate 2 exercitiul, conversatia,
demonstratia, experimentul,
lucrari practice

L14. Test de laborator, discutii referate laborator, concluzii 2 exercitiul, conversatia,
demonstratia, experimentul,
lucrari practice

Bibliografie minimala recomandata

e BELEGA, D.; GASPARESC, G. Masurari electrice si electronice, Aplicatii practice, Editura Politehnica Timisoara, ISBN 978-
606-35-0297-2, 2019.

e MILICI, D.; MILICL, M.; RATA, G. Misuriri electrice si electronice, senzori si traductoare — indrumar de lucriri practice, Editural
Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 2007.

e Belega, D. ; Masurari electrice si electronice. Culegere de probleme, Editura Politehnica Timisoara, ISBN: 978-606-554-672-1,
Anul aparitiei: 2013

e MARCUTA, C.; CRETU, M. Misuriri electrice si electronice, Metrologie, Aparate analogice si numerice, Teorie si probleme,
VOL. I, Ed. Tehnica Info Chisinau, 2002.

® https://www.ni.com/ro-ro/support/model.ni-elvis-ii-.html




8. Evaluare

Tip activitate

Criterii de evaluare

Metode de evaluare

Pondere din nota
finala

Evaluare finala

Cunoaste terminologia utilizata in domeniul masurarilor
electrice specifice energeticii.

|Are capacitatea de a utiliza si a aplica in practica
notiunile din acest domeniu.

Recunoaste si defineste conceptele fundamentale: sistem
de masurd, etalon, eroare de masura, aparat de masura,
lachizitii de date.

Identifica corect formule, relatii si caracteristici de
transfer specifice masurarilor electrice..

lAnalizeaza performantele sistemelor de achizitii de date.
|Are capacitate de sinteza.

evaluare prin proba finala scrisj|
si orala

50%

argumentari, in identificarea unor probleme si a solutiilor
acestora

[Efectuarea integrald a lucrarilor de laborator

gradul de participarea activa in timpul cursurilor evaluare continud si probe 10%
scrise la testele partiale
Evaluare pe Cunoasterea notiunilor teoretice prezentate la curs si evaluare continud prin metode
parcurs capacitatea de aplicare a acestora la rezolvarea orale
problemelor de specialitate evaluare prin probe scrise la
Capacitatea de a realiza conexiuni intre conceptele testele partiale de la seminar ~ [20%
lasimilate
Gradul de implicare in timpul orelor de seminar
Participarea la toate seminariile
Gradul de implicare la lucrari practice evaluare continud prin metode
Cunostintele practice acumulate orale, probe practice,
Capacitatea de analizd, de interpretare personald, verificarea portofoliului
originalitatea, creativitatea in construirea unor 20%

Data completarii

Grad didactic, nume, prenume,
semndtura titularului de curs

Grad didactic, nume,

prenume,

semndtura titularului de aplicatie

22.09.2026

Conf.dr.ing. RATA GABRIELA

Conf.dr.ing. RATA GABRIELA

Data avizarii

Grad didactic, nume, prenume, semndtura responsabilului de program

24.09.2026

Conf.dr.ing.Elena Crenguta BOBRIC
Conf.dr.ing. Pavel ATANASOAE

Data avizarii in departament

Grad didactic, nume, prenume, semnatura directorului de departament

24.09.2026

Conf. dr. ing. Daniela IRIMIA

Data aprobarii in consiliul facultatii

Grad didactic, nume, prenume, semnatura decanului

25.09.2026

Prof. dr. ing. Laurentiu Dan MILICI
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