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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

Facultatea de Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor

Departamentul de Electrotehnica

Domeniul de studii Ingineria Autovehiculelor

Ciclul de studii ILicenta

Programul de studii ~ |[Echipamente si Sisteme de Comanda si Control pentru Autovehicule

2. Date despre disciplind
Denumirea disciplinei Diagnoza si intretinerea autovehiculelor electrice si hibride
Titularul activitatilor de curs Sef lucr.dr.ing. LUPESCU Stefan- Constantin
Titularul activitatilor Sef lucr.dr.ing. LUPESCU Stefan- Constantin
aplicative
Anul de studiu l v | Semestrul | 8 | Tipul de evaluare | Verificare
Regimul Categoria formativa a disciplinei DS
disciplinei | DF - fundamentald, DS - de specialitate, DC — complementara

Categoria de optionalitate a disciplinei: DOP
DOB — obligatorie, DOP — optionala, DFA - facultativa

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
I a) Numar de ore pe siptdmana 2 Curs | 1 Seminar | - Laborator 1 Proiect | -
I b) Totalul de ore pe semestru din 28 | Curs | 14 | Seminar | - Laborator 14 | Proiect | -
planul de invatdmant
Distributia fondului de timp pe semestru ore
11.a) Studiu individual 44
I1.b) Tutoriat (pentru ID)
I11. Examindri 3
IV. Alte activitati (precizati):

Total ore studiu individual II (a+b+c+d) 47

Total ore pe semestru (Ib+II+I1I+1V) 75

Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum | e Cunostinte fundamentale privind constructia si functionarea autovehiculelor, sistemele de propulsie

electrica si hibrida, masinile electrice, electronica de putere, bateriile de tractiune, sistemele electrice si
electronice ale autovehiculelor, precum si principiile de baza ale diagnosticarii tehnice si mentenantei.

Competente | @ Capacitatea de identificare a componentelor si subsistemelor autovehiculelor electrificate, de

masurare si diagnosticare, de analizd a parametrilor functionali si de identificare preliminara a
defectelor, cu respectarea regulilor de securitate electrica.

interpretare a schemelor electrice si a documentatiei tehnice, de utilizare elementara a echipamentelor de

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfasurare a cursului

didactice electronice, necesare prezentarii arhitecturilor sistemelor electrificate,

privind defectele sistemelor de propulsie electrica si hibrida.

e Sala de curs dotata cu calculator, videoproiector, conexiune la internet si suporturi

procedurilor de diagnosticare si mentenanta, documentatiei tehnice si studiilor de caz

Desfagurare Laborator

aplicatii

practice. Pentru activitdtile privind sistemele de Tnaltd tensiune, sunt necesare

e Laborator dotat cu echipamente si instrumente de diagnosticare si masurare, aplicatii
software de diagnoza, documentatie tehnica si scheme electrice, precum si acces la
autovehicule electrificate, componente sau sisteme demonstrative adecvate lucrarilor

echipamente de protectie si respectarea procedurilor specifice de securitate electrica,
interventiile fiind efectuate numai in conditii controlate si sub supraveghere autorizata.




6. Competente specifice acumulate

Competente transversale

Competente profesionale CP.5 Opereaza echipamente de masura de precizie
CP.9 Descrie sistemul electric de actionare

CP.20 Evalueaza grupul motopropulsor

ICP.22 Testeaza sisteme electromecanice

ICP.24 Testeaza sisteme electronice de putere

7. Rezultatele invitirii

Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie

ILa finalizarea disciplinei, studentul
va fi capabil sa:

La finalizarea disciplinei, studentul va fi ~ [La finalizarea disciplinei, studentul va fi o
l.abordeze autonom activitati de

capabil sa: capabil si: analizd tehnica si diagnostic
1. descrie arhitectura constructiva si |l.identifice componentele si reliminar entru’autovihicule

functionald a autovehiculelor electrice si | subsistemele specifice Ie)lectrice s l?ibri de:

hibride, precum si particularititile | autovehiculelor electrice si hibride T N .
. o ’ A . . . | 2.selecteze si aplice proceduri

subsistemelor electrificate; utilizind  documentatia  tehnica ’

adecvate de verificare i
diagnostic in functie de natura
defectului si de configuratia

2. explice principiile de functionare | disponibild;
ale sistemelor de propulsie electricd si [2.utilizeze echipamente si instrumente
hibrida relevante pentru activititile de | specifice pentru diagnosticarea

. L - . . sistemului;
diagnostic si mentenanta; sistemelor electrificate; o ’ .
. . . . ) . . . | 3.utilizeze responsabil
3. descrie structura si  functiile [3.interpreteze parametri functionali si . .
. . N . N ’ echipamentele de lucru si
principalelor sisteme specifice | coduri de eroare aferente sistemelor ) o N
. . . . . . . documentatia tehnica in
autovehiculelor electrificate, inclusiv | electrice  §i  electronice  ale s . .
. . . . . activitatile de service si
bateria de tractiune, BMS, electronica de | autovehiculelor electrificate; -
. N .. . . . . mentenanta;
putere, sistemele de incarcare si sistemele @.aplice proceduri de diagnostic . .
. . . . 4.respecte normele de securitate si
de propulsie; pentru identificarea defectelor in . i
procedurile specifice

4. explice principiile diagnosticarii | sistemele de Dbaterii, Incarcare,
defectelor  functionale 1in  sistemele | propulsie si infrastructura electrica a
electrice, electronice si de propulsie ale | vehiculului;

autovehiculelor electrificate; S.efectueze activitati de verificare,

interventiei asupra sistemelor de
inalta tensiune;
S.interpreteze critic informatiile

. . . . . S - .2 tehnice si rezultatele
5. descrie procedurile de intretinere | inspectie si mentenantd preventiva . C
S . . o N 7 diagnosticarii pentru formularea
preventivd  si  corectivd  aplicabile | asupra sistemelor electrificate; . .
. T . . . . unor concluzii tehnice
autovehiculelor electrice si hibride; 6.aplice proceduri de interventie
argumentate;

6. explice metodele de monitorizare si | tehnica si service in conformitate cu
evaluare a parametrilor functionali ai | documentatia tehnica specifica;
sistemelor electrificate; 7.utilizeze documentatic OEM pentru
7. descrie procedurile de sigurantd | analiza tehnicd §i  rezolvarea
asociate interventiei asupra sistemelor de | problemelor de functionare;

inaltd tensiune; 8.evalueze starea functionald a unui
8. explice rolul documentatiei tehnice | autovehicul electrificat pe baza
OEM si al instrumentelor de diagnostic | parametrilor monitorizati si  a
utilizate 1In activitatile de service si | simptomelor observate.
mentenanta.

6.colaboreze eficient in activitati
practice de diagnostic  si
mentenantd in cadrul echipelor
tehnice;

7.isi  asume responsabilitatea
profesionald pentru aplicarea
corecta a procedurilor tehnice si
de sigurantd in activitatile de
interventie asupra
autovehiculelor electrificate.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei [Disciplina are ca obiectiv formarea competentelor necesare diagnosticarii si intretinerii
sistemelor electrice, electronice si de propulsie ale autovehiculelor electrice si hibride,
prin utilizarea metodelor si instrumentelor specifice activitatilor de service,
mentenanta si identificare a defectelor functionale.

9. Continutul predarii si invatairii

Curs : Metode de predare Observatii

1. Introducere 1n diagnosticarea si mentenanta
autovehiculelor electrice si hibride

2. Sigurantd electricd si proceduri de interventie la | 1
sistemele HV

1 | prelegerea, expunerea, conversatia,
prezentare powerpoint, exemplificarea,
explicatia




3. Arhitectura sistemelor electrice si electronice | 1
relevante pentru diagnostic
4. Instrumentatie si metode pentru diagnosticarea | 1
autovehiculelor electrice si hibride
5. Diagnosticarea bateriei de tractiune si a sistemului de | 1
management al bateriei (BMS)
5.1. Simptome si manifestari ale defectelor bateriei
de tractiune
5.2. Coduri de defect si parametri de diagnosticare
5.3. Interpretarea stérii de incarcare (SOC), starii de
sanatate (SOH) si, eventual, puterii disponibile
(SOP)
5.4. Defecte si dezechilibre la nivelul celulelor
5.5. Defecte ale sistemului de management termic al
bateriei
5.6. Degradarea celulelor si identificarea abaterilor
de performanta
5.7. Detectarea scurtcircuitelor interne si a conditiilor
anormale de functionare
5.8. Defecte de comunicatie si functionare ale
sistemului BMS
6. Diagnosticarea sistemelor de 1incdrcare a | 0.5
autovehiculelor electrice si hibride
7. Diagnosticarea convertoarelor electronice de putere | 0.5
din sistemul de propulsie electrica
8. Diagnosticarea masinilor electrice de tractiune 1
8.1. Degradarea sistemului de izolatie
8.2. Defecte ale infasurarilor
8.3. Defecte ale lagarelor/rulmentilor
8.4. Demagnetizarea magnetilor permanenti
8.5. Defecte ale rotorului
8.6. Defecte ale senzorilor de pozitie, turatie si
temperatura
8.7. Diagnosticarea pe baza vibratiilor si a
parametrilor electrici
9. Diagnosticarea sistemelor de propulsie hibride 1
9.1. Defecte asociate interactiunii dintre motorul cu
ardere interna si masina electrica
9.2. Diagnosticarea sistemului de pornire-oprire
automata
9.3. Defecte asociate combinarii si distribuirii
cuplului
9.4. Diagnosticarea transmisiei hibride
9.5. Diagnosticarea sistemelor cu divizarea puterii
9.6. Diagnosticarea comunicatiei si coordonarii
dintre unitatile electronice de comanda
10. Diagnosticarea sistemelor de management termic ale | 1

autovehiculelor electrice si hibride
10.1. Sistemul de racire/incélzire a bateriei de
tractiune
10.2. Sistemul de racire a convertorului electronic
de putere
10.3. Sistemul de racire a masinii electrice
10.4. Circuite de agent de racire si managementul
fluxurilor termice
10.5. Integrarea sistemului de climatizare (HVAC)
in managementul termic
10.6. Identificarea conditiilor premergétoare
propagarii termice necontrolate (thermal runaway)




11. Diagnosticarea sistemului electric de nalta tensiune | 1
si a defectelor de izolatie
11.1. Monitorizarea rezistentei de izolatie
11.2. Detectarea curentilor de scurgere
11.3. Diagnosticarea circuitului de interblocare de
inalta tensiune (HVIL)
11.4. Defecte ale contactoarelor de inalta tensiune
11.5. Defecte ale circuitului de preincarcare
11.6. Diagnosticarea functiilor de deconectare si
punere in stare sigura a sistemului de Tnalta
tensiune

12. Metode avansate de diagnosticare, monitorizare a | 2
starii tehnice si mentenanta predictiva
12.1. Diagnosticarea la bord
12.2. Monitorizarea starii tehnice
12.3. Prognosticarea defectelor si estimarea duratei
de viata remanente
12.4. Mentenanta predictiva
12.5. Analiza tendintelor parametrilor de
diagnosticare
12.6. Diagnosticarea la distanta si conectata
12.7. Utilizarea inteligentei artificiale in
diagnosticarea autovehiculelor electrice si hibride

13. Mentenanta preventiva si procedurile de service | 2
pentru autovehiculele electrice si hibride
13.1. Planificarea mentenantei preventive
13.2. Verificari periodice si inspectii tehnice
13.3. Operatii de service asupra bateriei de tractiune
13.4. Verificarea si intretinerea sistemelor de
management termic
13.5. Verificarea conexiunilor, cablurilor si
conectorilor sistemului de 1nalta tensiune
13.6. Actualizarea software-ului unitatilor
electronice de comanda
13.7. Calibrarea si configurarea sistemelor
13.8. Documentarea operatiilor de diagnosticare si
mentenanta

Bibliografie minimalad recomandata

1] T. Denton, Electric and Hybrid Vehicles, 2nd ed. Abingdon, U.K.: Routledge, 2020.

[2] G. L. Plett and M. S. Trimboli, Battery Management Systems, Volume IlI: Physics-Based Methods. Norwood, MA,
USA: Artech House, 2024.

[3] M. G. M. Abdolrasol et al., “Advanced data-driven fault diagnosis in lithium-ion battery management systems for
electric vehicles: Progress, challenges, and future perspectives,” eTransportation, vol. 22, Art. no. 100374, 2024, doi:
10.1016/j.etran.2024.100374.

[4] “An exhaustive review of battery faults and diagnostic techniques for real-world electric vehicle safety,” Journal of
Energy Storage, vol. 99, Art. no. 113234, 2024, doi: 10.1016/j.est.2024.113234.

[5] “EV battery fault diagnostics and prognostics using deep learning: Review, challenges & opportunities,” Journal of
Energy Storage, vol. 83, Art. no. 110614, 2024, doi: 10.1016/j.est.2024.110614.

[6] Y. Zhao, L. Geng, S. Shan, Z. Du, X. Hu, and X. Wei, “Review of sensor fault diagnosis and fault-tolerant control
techniques of lithium-ion batteries for electric vehicles,” Journal of Traffic and Transportation Engineering (English
Edition), vol. 11, no. 6, pp. 1447-1466, 2024, doi: 10.1016/].jtte.2024.09.003.

[7] M. Pastura and M. Zigliotto, “Fault diagnosis in electrical machines for traction applications: Current trends and
challenges,” 2024.

[8] International Organization for Standardization, ISO 6469, Electrically Propelled Road Vehicles—Safety
Specifications, Geneva, Switzerland: ISO, current ed.

[9] International Organization for Standardization, ISO 14229, Road Vehicles—Unified Diagnostic Services (UDS),
Geneva, Switzerland: ISO, current ed.

[10] Standarde si reglementari in vigoare, manuale de service, documentatii tehnice OEM si documentatii ale
producatorilor de echipamente privind diagnosticarea, intretinerea si securitatea sistemelor de Tnalta tensiune, bateriilor
de tractiune, sistemelor de incarcare, electronicii de putere si sistemelor de propulsie ale autovehiculelor electrice si
hibride.




Aplicatii Laborator Nr. ore Metode de predare Observatii

1. Protectia muncii. Prezentarea lucrarilor de laborator
si descrierea sumara a acestora

2. 1 dentificarea arhitecturii sistemului de propulsie 2
electrificata gi a componentelor circuitelor de inalta si
joasa tensiune (HV/LV) ce pot fi diagnosticate

3. Diagnosticarea bateriei de tractiune si analiza 2
parametrilor sistemului de management al bateriei

Studiu de caz, experimentul ,
(BMS)

problematizare, lucrul in

4. Diagnosticarea sistemului de incarcare AC/DC si 2

1 ; C echipa, studiul documentelor
analiza parametrilor procesului de incércare

curriculare si bibliografice
5. Diagnosticarea sistemului de propulsie electrica si 2

analiza defectelor functionale

6. Diagnosticarea electronica a autovehiculului electric. 2
Citirea si interpretarea parametrilor de functionare si a
codurilor de defect

7. Diagnosticarea sistemului de 1naltd tensiune si 2
aplicarea procedurilor de securitate electrica

Bibliografie minimald recomandata

[1] Fise de laborator si materiale didactice aferente disciplinei Diagnosticarea autovehiculelor electrice si hibride,
disponibile pe platforma didacticd, Universitatea ,,Stefan cel Mare” din Suceava.

[2] International Organization for Standardization, ISO 14229, Road Vehicles—Unified Diagnostic Services (UDS).
Geneva, Switzerland: ISO, current ed.

[3] International Organization for Standardization, ISO 6469, Electrically Propelled Road Vehicles—Safety
Specifications. Geneva, Switzerland: ISO, current ed.

[4] International Organization for Standardization, ISO 15118, Road Vehicles—Vehicle to Grid Communication
Interface. Geneva, Switzerland: ISO, current ed.

[5] Renault Group, After-Sales Technical Documentation. Service Procedures, Wiring Diagrams, Diagnostic and Repair
Documentation for Electrified Vehicles. Renault Group Technical Documentation Platform, current version.

[6] Nissan Motor Co., Ltd., Nissan Techlnfo: Factory Service Manuals and Technical Information for Electric Vehicles.
Nissan Technical Information Service, current version.

[7] Tesla, Inc., Service Information and Diagnostic Documentation for Electric Vehicles. Tesla Service Information,
current version.

[8] Toyota Motor Corporation, Technical Information System (TIS): Hybrid and Electrified Vehicle Service and
Diagnostic Documentation, current version.

[9] Hyundai Motor Company and Kia Corporation, Technical Service and Diagnostic Documentation for Electric and
Hybrid Vehicles, current versions.

[10] Manuale tehnice si documentatii ale producétorilor echipamentelor de diagnosticare, masurare si securitate electrica
utilizate in laborator.

10.Evaluare

Tip Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere
activitate din nota

finala
Evaluare | Cunoasterea si intelegerea principiilor si metodelor | Evaluare  sumativa verificare | 50%
finala de diagnosticare a autovehiculelor electrice si | programata: proba finald orala, cu timp

hibride; identificarea simptomelor si cauzelor
defectelor specifice bateriei de tractiune si BMS,
sistemelor de incarcare, electronicii de putere,
masinii electrice de tractiune, sistemelor hibride,
sistemelor de management termic si circuitelor de
inalta tensiune;

Capacitatea de selectare a metodelor si
instrumentelor adecvate de  diagnosticare;
interpretarea parametrilor de diagnosticare si a
codurilor de defect; stabilirea unei succesiuni
logice a operatiilor de diagnosticare;

Cunoasterea cerintelor de securitate asociate
sistemelor de Tnaltd tensiune.

acordat pentru pregatirea raspunsurilor
la subiectele de verificare; analiza unei
situatii de diagnosticare/studiu de caz
si intrebari suplimentare privind
identificarea defectului si justificarea
metodei de diagnosticare.




Evaluare

pe
parcurs

Identificarea corecta a arhitecturii $i componentelor
HV/LV; utilizarea adecvata a echipamentelor si
instrumentelor de diagnosticare; citirea  si
interpretarea parametrilor BMS si ai sistemelor de
incarcare si propulsie; identificarea si interpretarea
codurilor de defect si a parametrilor de functionare;
efectuarea verificarilor si masurarilor specifice;
formularea diagnosticului pe baza datelor obtinute;
aplicarea corecta a procedurilor de securitate pentru
sistemele de 1nalta tensiune; capacitatea de analiza
si argumentare a rezultatelor.

Evaluare continud a activitatilor de | 50%
laborator:  observarea  activitatii
practice, verificarea modului de
utilizare a echipamentelor,
interpretarea parametrilor si
rezultatelor masurarilor, rezolvarea
sarcinilor de diagnosticare/studiilor de
caz si verificari practice si/sau orale pe
parcurs.

Standarde minime de performanti pentru promovare

evaluarii

Componenta

Standard minim pentru nota 5

Evaluare finala

Tnalta tensiune.

Studentul identifica principalele componente si subsisteme ale autovehiculelor electrice si hibride;
explica principiile de baza ale diagnosticarii bateriei de tractiune, BMS, sistemelor de incarcare si
propulsie; recunoaste simptome si coduri de defect uzuale; selecteaza metode elementare de
verificare si diagnosticare; descrie operatii de mentenanta preventiva; interpreteaza o situatie
simplificatd de diagnosticare si identifica masurile obligatorii de securitate pentru sistemele de

Evaluare pe
parcurs

procedurile de securitate electrica.

Studentul identifica principalele componente HV/LV si utilizeaza, sub indrumare, echipamentele
si aplicatiile software de diagnosticare; citeste si interpreteaza parametri functionali si coduri de
defect; realizeaza verificari elementare in conditii de siguranta; identifica posibile cauze ale unei
defectiuni pe baza datelor furnizate si formuleaza concluzii tehnice coerente, respectand

Important: Respectarea procedurilor de securitate electrica trebuie tratatd ca o cerinta obligatorie a

Pentru studentii cu dizabilitati si/sau nevoi educationale speciale, activitatile didactice si de evaluare pot fi adaptate in
functie de nevoile individuale, prin utilizarea infrastructurii accesibilizate a USV, asigurarea materialelor didactice in
formate accesibile si adaptarea modalitatilor de desfasurare a activitatilor si de evaluare, cu mentinerea rezultatelor
invatarii si a cerintelor academice aferente disciplinei, in conformitate cu reglementarile USV in vigoare.

Data completarii

Semnatura titularului de curs

Semnatura titularului de aplicatie

22.09.2025

Sef lucr.dr.ing. LUPESCU
Stefan- Constantin

Sef lucr.dr.ing. LUPESCU Stefan-
Constantin

Data avizarii

Semnatura responsabilului de program

22.09.2025

sef lucrdri dr. ing. Elena-Daniela LUPU

Data avizarii in departament

Semnatura directorului de departament

23.09.2025

Conferentiar univ. dr. ing. Daniela IRIMIA

Data aprobarii in consiliul facultatii

Semnatura decanului

24.09.2025

Profesor univ. dr. ing. Laurentiu-Dan MILICI
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