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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

Facultatea de Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor

Departamentul de Electrotehnica

Domeniul de studii Ingineria autovehiculelor

Ciclul de studii Licenta, invatamant cu frecventa

Programul de studii Echipamente si sisteme de comanda si control pentru autovehicule

2. Date despre disciplini

Denumirea disciplinei BAZELE SISTEMELOR AUTOMATE PENTRU AUTOVEHICULE

Titularul activitatilor de curs prof. univ. dr.ing. Cornel TURCU

Titularul activitatilor aplicative prof. univ. dr.ing. Cornel TURCU

Anul de studiu | I | Semestrul | 4 | Tipul de evaluare | Examen

Regimul Categoria formativa a disciplinei DF
disciplinei DF — fundamentala, DS — de specializare, DC — complementara

Categoria de optionalitate a disciplinei: DOP
DOB - obligatorie(DI), DOP — optionald(DO), DFA - facultativa

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

I a) Numar de ore pe sdptimana 3 |Curs | 2 | Seminar Laborator/ 1 | Proiect
Lucrari practice

I b) Totalul de ore pe semestru din 42 | Curs | 28 | Seminar Laborator/ 14 | Proiect

planul Lucrari practice

de invatamant

Distributia fondului de timp pe semestru ore
II.a) Studiu individual 55
I1.b) Tutoriat (pentru ID)

II1. Examinari 3
IV. Alte activitati (precizati):

Total ore studiu individual (IT.a+I1.b—+III) 58
Total ore pe semestru (I.b+IL.a+IL.b+III+1V) 100
Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum o Cunostinte fundamentale de matematica, fizica, electrotehnica si teoria circuitelor electrice,
necesare modeldrii si analizei sistemelor dinamice.

Competente e C(Capacitatea de utilizare a calculului diferential si integral, a ecuatiilor diferentiale si a
transformatei Laplace; capacitatea de analiza a circuitelor electrice simple si de interpretare a
reprezentarilor matematice si grafice; utilizarea elementard a instrumentelor informatice pentru
efectuarea calculelor si reprezentarea rezultatelor.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfasurare a cursului Sala de curs dotata cu calculator, videoproiector, tabla si suporturi didactice in format
electronic, necesare prezentdrii modelelor matematice si reprezentérilor grafice ale
sistemelor automate.

Desfasurare Laborator Laborator dotat cu calculatoare si mediul software MATLAB, necesar modelarii,
aplicatii simularii si analizei sistemelor automate; suporturi de laborator si materiale didactice
pentru realizarea aplicatiilor practice.

6. Competente specifice acumulate

Competente CT.3. Utilizeaza cu precizie echipamente, instrumente sau echipamente tehnologice
transversale CT.4 Aplicd cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti
Competente CP.2 Examineaza principii tehnice
profesionale CP.11 Testeaza unitati mecatronice
CP.18 Proiecteaza componente de automatizare
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7. Rezultatele invatarii

Cunostinte

| Aptitudini |

Responsabilitate si autonomie

[l Defineste si explicad notiunile
fundamentale privind sistemele
dinamice si sistemele automate,
proprietatile acestora si criteriile
de clasificare.

[ Descrie si explicd modelele

matematice ale  sistemelor
dinamice liniare, utilizand
functiile de transfer i

reprezentarile prin variabile de
stare.
[l Cunoaste si explicd metodele

de analiza a comportarii
sistemelor dinamice in domeniul
timpului  si  In  domeniul
frecventei, inclusiv

caracteristicile raspunsurilor
indiciale si ale raspunsurilor la
frecventa.

[ Identifica si explica indicatorii
de performanta ai sistemelor
automate Tn regim tranzitoriu si
stationar, precum si notiunile si
criterile ~ fundamentale  de
stabilitate.

[l Descrie si explica structura
sistemelor de reglare automata,
principiile de functionare ale
regulatoarelor analogice  si
caracteristicile reglarii
bipozitionale, tripozitionale si
PID.

[l Cunoaste si explica principiile
reglarii  numerice, structura
functionalda a regulatoarelor
numerice, modelele discrete si
metodele de discretizare a
legilor de reglare.

0 Identifica si reprezintd elementele
componente ale sistemelor automate si
realizeaza transformari ale schemelor
bloc functionale pentru determinarea
functiilor de transfer echivalente.

0 Determind si interpreteaza
raspunsurile sistemelor dinamice liniare
la semnale de intrare tipice, inclusiv
raspunsul indicial si raspunsul la impuls.

[ Calculeaza si analizeaza indicatorii
de performanta ai sistemelor automate
in regim tranzitoriu si stationar, utilizand
modele matematice si reprezentari
grafice.

[ Construieste siinterpreteaza modele
ale sistemelor dinamice liniare Tn spatiul
starilor, identificand relatile dintre
\variabilele de intrare, stare si iesire.

[ Determina siinterpreteaza raspunsul
la frecventa al sistemelor dinamice
liniare si analizeaza stabilitatea acestora
prin metodele studiate.

0 Utilizeazda mediul MATLAB pentru
modelarea si simularea comportarii
sistemelor automate, determinarea
raspunsurilor si interpretarea
rezultatelor obtinute.

0 Analizeaza si comparda comportarea
sistemelor de reglare automata cu
regulatoare PID, evidentiind influenta
parametrilor de acordare asupra
performantelor sistemului.

0 Aplici metodele studiate pentru
obtinerea  modelelor  discrete  si
discretizarea legilor de reglare, in
\vederea analizei sistemelor automate cu
regulatoare numerice.

il Respectd normele de
securitate si sanatate in munca
si regulile de utilizare a
echipamentelor si resurselor
informatice in cadrul activitatilor
de laborator.

[ Organizeazd si realizeaz3,
individual sau 1n echipa,
activitatile de laborator privind
modelarea, analiza si simularea
sistemelor automate,
respectand cerintele si etapele
de lucru stabilite.

[  Selecteazd si aplica, cu
autonomie corespunzatoare
nivelului de pregatire, metodele
de analizd si instrumentele
informatice adecvate rezolvarii
problemelor specifice
sistemelor automate.

[0 Verifica si interpreteaza critic

rezultatele calculelor si
simularilor, identificand
eventualele neconcordante

dintre comportarea estimata si
cea obtinuta.

0 Tsi asumé& responsabilitatea
pentru corectitudinea calculelor,
a modelelor realizate si a
concluziilor formulate in cadrul
lucrarilor de laborator.

[ Comunica si argumenteaza
rezultatele analizelor si
simularilor utilizand terminologia
tehnica specifica teoriei
sistemelor automate.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei

Disciplina trateaza reglarea sistemele reprezentate in mod intrare-iesire si intrare-
stare-iesire. Disciplina face parte din grupul de discipline de specialitate necesare in
pregatirea generald a inginerilor, cunostintele cumulate la acest curs oferindu-i
studentului o viziune de ansamblu asupra modului de analizd §i proiectare a
sistemelor automate. La orele de laborator, studentii sunt familiarizati cu mediul de
programare Matlab, acesta oferind facilitati multiple pentru analiza comportarii
sistemelor, atit in domeniul timp cét si in domeniul frecventei.

9. Continutul predarii s

i invatarii

Curs Nr. ore Metode de Observatii
predare
1. Generalitati si concepte fundamentale asupra sistemelor 0,5 expunerea,
dinamice prelegerea,
2. Notiunea de automat, automatizare, sistem automat 0,5 conversati,
3. Definirea notiunii de sistem dinamic. Tipuri de sisteme. 0,5 | studiude
Proprietati interne ale sistemelor dinamice caz,
4. Clasificarea sistemelor automate 0,5 | demonstrati
5. Functii de transfer. Configuratii de transfer tipice 1 a




6. Raspunsul sistemelor dinamice liniare, in domeniul timpului. 2
Raspunsul la impuls. Raspunsul indicial
7. Performante de regim stationar si regim tranzitoriu 1
8. Raspunsul sistemelor dinamice liniare, in domeniul frecventei. |
Definitia raspunsului la frecventd. Reprezentari grafice ale
raspunsului la frecventa.
9. Raspunsul la frecventa al elementelor de transfer tipice 3
10. Descrierea intrare-stare-iesire a sistemelor liniare 1
11. Stabilitatea sistemelor dinamice liniare. Definitii si teoreme 2
fundamentale
12. Reglarea sistemelor dinamice liniare, invariante in timp 1
13. Structura generald a unui sistem de reglare automata 1
14. Structura generald a regulatoarelor analogice. Rolul si functiile
regulatoarelor in sisteme automate de reglare
15. Sisteme de reglare automata cu regulatoare cu actiune directd 1
16. Sisteme de reglare automata cu comanda bipozitionala si 1
tripozitionala
17. Metode pentru obtinerea legii de reglare PID. Semnificatia si 2
metodele de obtinere a parametrilor de acordare a unui
regulator. Influenta parametrilor de acordare
18. Sisteme de reglare automata cu regulatoare continue PID 1
19. Reglarea numerica a sistemelor automate 1
20. Structura functionala si structura hardware a unui regulator 0,5
numeric
21.Modelul discret al unui sistem automat cu regulator numeric 1
22. Utilizarea regulatoarelor numerice in sisteme de reglare 0,5
automata
23. Discretizarea legilor tipizate de reglare 2
24. Implementarea algoritmilor numerici de reglare 1
Bibliografie minimala recomandata

1. C.Buzduga, C. Turcu, Elemente de teoria sistemelor 1. Teme aplicative, Ed. Matrixrom, Bucuresti, 2016.
2. Marin, C., Popescu, D., Petre, E., Ionete, C., Selisteanu, D., Teoria Sistemelor,Editura Universitaria Craiova,
2001
3. Mihail Voicu, Teoria sistemelor, Editura Academiei Roméane, Bucuresti, 2008
4. Adrian Filipescu, Sabin Stamatescu, Teoria sistemelor. Analiza si sinteza sistemelor liniare in abordarea
structurala, Ed. Matrix Rom, Bucuresti
5. Mihail Voicu, Teoria sistemelor, Editura Academiei Romane, Bucuresti, 2008
6. Dumitrache, Ingineria reglarii automate, Editura Politehnica Press, Bucuresti, 2005
7. S. Preitl, R. E. Precup, Z. Preitl, Structuri si algoritmi pentru conducerea automata a proceselor, Orizonturi
Universitare, 2009
Aplicatii (Seminar / laborator / lucrari practice/proiect) Nr. ore Metode de predare Observatii
1. Elemente de tehnica securitatii muncii in laborator si lucrari practice,
organizarea activitatilor 2 | experimentul
2. Transfigurarea schemelor bloc functionale 2 | individual,
3. Determinarea raspunsurilor indiciale ale sistemelor experimentul in
automate 2 | grupuri mici,
4. Descrierea sistemelor cu ajutorul variabilelor de stare exercitii, studii de
2 | caz, evaluare
5. Determinarea raspunsurilor sistemelor cu ajutorul
mediului Matlab 2
6. Studiul sistemelor automate cu regulatoare PID si
particularitati ale acestora 2
7. Raspunsul la frecventd al sistemelor 2
Bibliografie
1. C. Buzduga, C. Turcu, Elemente de teoria sistemelor I. Teme aplicative, Ed. Matrixrom, Bucuresti, 2016.
2. Mihail Voicu, Teoria sistemelor, Editura Academiei Romane, Bucuresti, 2008
3. Mihail Voicu, Teoria sistemelor, Editura Academiei Romane, Bucuresti, 2008
4. 1. Dumitrache, Ingineria reglarii automate, Editura Politehnica Press, Bucuresti, 2005
5. S. Preitl, R. E. Precup, Z. Preitl, Structuri si algoritmi pentru conducerea automata a proceselor, Orizonturi

Universitare, 2009




10. Evaluare

Tipul Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere
evaludrii din nota
finala

Evaluare | Cunoasterea si utilizarea corectd a terminologiei si Examen final prin test-grila 50%
finala conceptelor fundamentale ale sistemelor automate; (70% din nota examenului) si

capacitatea de reprezentare si analiza a sistemelor proba scrisa de rezolvare a

dinamice liniare prin functii de transfer si variabile de problemelor (30% din nota

stare; determinarea si interpretarea raspunsurilor in examenului), cu verificare orala

domeniul timpului si frecventei; evaluarea a modului de rezolvare si

performantelor si stabilitatii sistemelor automate; argumentare a raspunsurilor.

cunoasterea principiilor de functionare ale regulatoarelor
analogice si numerice, inclusiv ale regulatoarelor PID.

Evaluare | Capacitatea de aplicare a cunostintelor teoretice in Evaluarea activitatilor de 50%
pe analiza sistemelor automate; corectitudinea transformarii | laborator prin observarea
parcurs schemelor bloc si a determinarii raspunsurilor sistematicd a modului de

sistemelor; utilizarea reprezentarilor prin variabile de rezolvare a aplicatiilor practice

stare; utilizarea mediului MATLAB pentru analiza si si test de laborator pentru

simularea sistemelor automate; interpretarea rezultatelor | verificarea competentelor de
obtinute si analiza comportarii sistemelor cu regulatoare | analizd, modelare si simulare a
PID; implicarea in realizarea activitatilor practice. sistemelor automate.

Standard minim de performanta

Standarde minime de performanta pentru evaluarea finala

Definirea si explicarea notiunilor fundamentale privind sistemele dinamice si automate; identificarea elementelor
componente ale unui sistem de reglare automata; recunoasterea functiilor de transfer si a reprezentarilor prin variabile
de stare; determinarea si interpretarea elementara a raspunsului indicial pentru sisteme simple; cunoasterea notiunilor
de baza privind stabilitatea si performantele sistemelor automate; identificarea tipurilor de regulatoare si explicarea
principiilor fundamentale ale reglarii PID si numerice.

Standarde minim de performanta pentru evaluarea activitatii pe parcurs

Realizarea unor transformari elementare ale schemelor bloc functionale; determinarea raspunsului indicial pentru
sisteme dinamice simple; utilizarea asistata a mediului MATLAB pentru reprezentarea si analiza raspunsurilor
sistemelor; identificarea variabilelor de stare, intrare si iesire; interpretarea elementara a raspunsului la frecventa si a
influentei parametrilor unui regulator PID asupra comportarii sistemului; realizarea sarcinilor practice de baza
prevazute in lucrarile de laborator.

Pentru studentii cu dizabilitati si/sau nevoi educationale speciale, activitatile didactice si de evaluare pot fi adaptate in functie de nevoile
individuale, prin utilizarea infrastructurii accesibilizate a USV, asigurarea materialelor didactice in formate accesibile si adaptarea
modalitatilor de desfasurare a activitatilor si de evaluare, cu mentinerea rezultatelor invatarii si a cerintelor academice aferente
disciplinei, in conformitate cu reglementarile USV in vigoare.

D < Grad didactic, nume, prenume, Grad didactic, nume, prenume,
ata completarii < ; / 9 : ) ISt
semnatura titularului de curs semnatura titularului de aplicatie
22.09.2025 prof. univ. dr.ing. Cornel TURCU prof. univ. dr.ing. Cornel TURCU
Data avizarii Grad didactic, nume, prenume, semnétura responsabilului de program
23.09.2025 sef lucrari dr. ing. Elena-Daniela LUPU
Data avizarii in departament Grad didactic, nume, prenume, semnatura directorului de departament
23.09.2025 conf. univ. dr. ing. Daniela IRIMIA
Data aprobirii in consiliul Grad didactic, nume, prenume, semnétura decanului
facultatii > > P >
24.09.2025 Prof. dr. ing. Laurentiu- Dan MILICI




