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Anexa 1. Fisa disciplinei R40 — F01
FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
Facultatea de Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor
Departamentul de Electrotehnica

IDomeniul de studii Ingineria Autovehiculelor

Ciclul de studii Licenta

Programul de studii  [Echipamente si Sisteme de Comanda si Control pentru Autovehicule

2. Date despre disciplind

Denumirea disciplinei

SISTEME AVANSATE DE SIGURANTA RUTIERA

Titularul activitatilor de curs

S.l.univ.dr.ing. Eduard ZADOBRISCHI

Titularul activitatilor
aplicative

S.l.univ.dr.ing. Eduard ZADOBRISCHI

Anul de studiu I v | Semestrul | 8 | Tipul de evaluare | Examen
Regimul Categoria formativa a disciplinei DS
disciplinei | DF - fundamentald, DS - de specialitate, DC — complementara
Categoria de optionalitate a disciplinei: DOP
DOB — obligatorie, DOP — optionald, DFA - facultativa

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
I a) Numar de ore pe sdptdimana 3 Curs | 2 | Seminar | - Laborator 1 Proiect | -
I b) Totalul de ore pe semestru din 42 | Curs | 28 | Seminar | - Laborator 14 Proiect | -
planul de invataimant

Distributia fondului de timp pe semestru ore
11.a) Studiu individual 55
I1.b) Tutoriat (pentru ID) 0
II1. Examinari 3
IV. Alte activitati (precizati): 0
Total ore studiu individual II (a+b+c+d) 58

Total ore pe semestru (Ib+II+III+IV) 100

Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum | e Cunostinte fundamentale privind dinamica autovehiculelor, sistemele de franare si directie, senzorii

si traductoarele, sistemele electronice de comanda si control, sistemele de comunicatii vehiculare,
precum si principiile de functionare ale sistemelor de siguranta activa si pasiva.

Competente | @ Capacitatea de identificare si analiza a componentelor sistemelor electronice ale autovehiculelor, de

interpretare a semnalelor si parametrilor furnizati de senzori, de analiza a comportamentului dinamic al
autovehiculelor, de utilizare a echipamentelor de masurare si diagnosticare si a instrumentelor software
pentru modelarea si simularea sistemelor tehnice.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfasurare a cursului

e Sala de curs dotata cu calculator, videoproiector, conexiune la internet si suporturi
didactice electronice, necesare prezentdrii arhitecturilor si principiilor de functionare
ale sistemelor avansate de siguranta rutiera, analizarii algoritmilor de asistenta la
conducere si studiilor de caz privind prevenirea accidentelor, testarea si validarea
sistemelor de siguranta.

Desfasurare Laborator
aplicatii

e Laborator dotat cu calculatoare, aplicatii software de modelare si simulare a
sistemelor de siguranta activa si ADAS, echipamente pentru testarea si analiza
senzorilor, precum si echipamente de diagnosticare si calibrare ADAS, inclusiv
sistemul Launch X-431 ADAS sau echivalent, daca este disponibil. Activitatile se




desfagoara cu respectarea normelor de securitate si sandtate in munca si a procedurilor
tehnice specifice echipamentelor utilizate.

6. Competente specifice acumulate

profesionale/generale

CP.13 Modeleaza si simuleaza sisteme optice
CP.15 Se mentine la curent cu tendintele in materie de vehicule
CP.22 Testeaza sisteme electromecanice
CP.23 Testeaza senzori

CP.24 Testeaza sisteme electronice de putere

Competente CT.3 Utilizeaza cu precizie echipamente, instrumente sau echipamente tehnologice
transversale
Competente CP.12 Testeaza componente optice

7. Rezultatele invatarii

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

La finalizarea disciplinei, studentul
este capabil sa:

1. Explice principiile
fundamentale ale sigurantei rutiere si
sa clasifice sistemele de siguranta
activa, pasiva si de asistenta avansata
la conducere.

2. Descrie arhitectura si
principiile de functionare ale
principalelor sisteme de siguranta
utilizate in autovehiculele moderne.
3. Explice principiile de
functionare si caracteristicile
senzorilor utilizati pentru perceptia
mediului rutier $i monitorizarea starii
autovehiculului.

4. Descrie functiile si
principiile de control ale sistemelor
de siguranta activa ABS, TCS si
ESC/ESP.

S. Explice rolul sistemelor de
siguranta pasiva si mecanismele de
protectie a ocupantilor in cazul
producerii unui accident.

6. Descrie principiile de
functionare ale sistemelor de
monitorizare a conducatorului auto
(DMS) si influenta factorului uman
asupra sigurantei rutiere.

7. Explice functiile si
principiile de operare ale sistemelor
IADAS, inclusiv FCW, AEB, ACC si
LKA.

3. Descrie rolul comunicatiilor
V2V, V21 si V2X 1n dezvoltarea
sistemelor cooperative de sigurantd
rutiera.

9. Explice principiile integrarii
functiilor de siguranta n sistemele de
conducere automatizata si autonoma.
10. Descrie metodele de testare,
validare si calibrare a sistemelor
IADAS, precum si principiile si
cerintele generale ale standardelor de
siguranta aplicabile.

La finalizarea disciplinei, studentul este
capabil sa:

Identifice si analizeze
componentele si functiile principalelor
sisteme de sigurantd activa, pasiva si
IADAS.

2. Utilizeze instrumente software
pentru simularea si analiza functionarii
sistemelor ABS, TCS si ESC/ESP in
diferite conditii de exploatare.

3. Analizeze parametrii si
caracteristicile senzorilor utilizati in
sistemele de siguranta rutiera si sa
interpreteze rezultatele verificarii si
calibrarii acestora.

4. Utilizeze aplicatii si metode
specifice pentru analiza functionarii
sistemelor de monitorizare a
conducétorului auto.

5. Simuleze si evalueze functionarea
sistemelor de avertizare la coliziune si
franare automata de urgenta (FCW/AEB).
6. Utilizeze, sub indrumare,
echipamente si proceduri specifice pentru
configurarea si calibrarea sistemelor
IADAS.

7. Analizeze comportamentul
sistemelor de mentinere a benzii si control
adaptiv al vitezei (LKA/ACC) pe baza
rezultatelor simularilor.

8. Interpreteze date si indicatori
privind siguranta rutierd pentru
identificarea factorilor de risc si evaluarea
eficientei sistemelor de asistenta.

9.
sisteme de siguranta in functie de conditiile
de functionare si de scenariile de trafic
analizate.

10. Evalueze, printr-un studiu de caz

prevenirea accidentelor si imbunatatirea
sigurantei autovehiculului.

Compare performantele diferitelor 8

integrator, contributia sistemelor ADAS la |

La finalizarea disciplinei, studentul
dovedeste capacitatea de a:

Aborda autonom  analiza
functiondrii sistemelor de sigurant
rutierd, utilizind metode si instrumente
ingineresti adecvate.

2. Selecta si justifica metodele
de testare si evaluare a sistemelor de
sigurantd 1n functie de caracteristicile]
tehnice si conditiile de exploatare.

3. Interpreta critic rezultatele
simuldrilor si testelor, identificand
limitele de functionare si posibilele
riscuri asociate sistemelor analizate.

4. Utiliza responsabil,
echipamentele de testare, diagnosticare
si calibrare, respectdnd procedurile
tehnice si instructiunile producatorilor.
S. Colabora eficient in cadrul
activitatilor practice pentru analiza,
testarea si evaluarea sistemelor de
sigurantd rutiera.

6. Formula si argumental
concluzii tehnice privind
performantele, limitarile si eficienta
sistemelor de siguranta analizate.

Manifesta responsabilitate

profesionald in evaluarea sistemelor cu
impact asupra sigurantei participantilor
la trafic.
Identifica necesitatea)
actualizarii cunostintelor si adaptarii la
evolutia tehnologiilor de siguranta
rutiera si  asistentd avansata la
conducere.
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8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei |Dezvoltarea capacitatii studentilor de a analiza, modela si evalua functionarea

sistemelor avansate de siguranta rutierd, prin integrarea cunostintelor privind

senzorii, sistemele electronice de comanda si control, siguranta activa si pasiva,

sistemele ADAS si comunicatiile vehiculare, precum si prin utilizarea metodelor de

simulare, testare si calibrare, In vederea imbunatatirii sigurantei autovehiculelor si
revenirii accidentelor rutiere.

9. Continutul predérii si invatarii

Nr. ..
Curs ore Metode de predare Observatii
1. Introducere 1n siguranta rutiera si clasificarea )
sistemelor de siguranta
2. Senzori si perceptia mediului vehicular 2
3. Sistemele de siguranta activa — concepte si 2
clasificare R : prelegerea, expunerea, conversatia,
4.. Mode}area si controlul dinamicii vehiculului pentru 2 prezentare powerpoint, exemplificarea,
siguranta : : explicatia
5 Sistemele de siguranta pasiva 2
6. Monitorizarea soferului si siguranta umana 2
7. Sisteme avansate de asistentd la conducere (ADAS) 4

8. Sisteme cooperative de sigurantd — V2V, V2I, V2X 2

9. Siguranta rutiera si conducerea autonoma 4
10. Analiza datelor pentru prevenirea accidentelor 2
11. Testare, validare si standarde de siguranta 2
12. Tendinte si inovatii in siguranta rutierd 2

Bibliografie minimala recomandata

1. Zadobrischi, E.; Beguni, C.-M.; Ciilean, A.-M. Strengthening Road Safety and Mobility at the Urban Level with the
Aim of Digitizing and Shaping Smart Cities Through Emerging Vehicular Communications C-V2X, DSRC, and VLC.
Electronics 2025, 14, 360. https://doi.org/10.3390/electronics 14020360

2. C. Beguni, A. -M. Cailean, S. -A. Avatamanitei, E. Zadobrischi and A. -D. Potorac, "Increasing Vehicular Visible
Light Communications Range Based on LED Current Overdriving: Experimental Demonstration in Outdoor
Conditions," 2023 31st Telecommunications Forum (TELFOR), Belgrade, Serbia, 2023, pp. 1-4, doi:
10.1109/TELFOR59449.2023.10372808.

4. Beguni, C.; Cailean, A.-M.; Avatamanitei, S.-A.; Zadobrischi, E.; Stoler, R.; Dimian, M.; Popa, V.; Béchadergue,
B.; Chassagne, L. In-Vehicle Visible Light Communications Data Transmission System Using Optical Fiber
Distributed Light: Implementation and Experimental Evaluation. Sensors 2022, 22, 6738.
https://doi.org/10.3390/s22186738.

5. Zadobrischi, E.; Dimian, M. Inter-Urban Analysis of Pedestrian and Drivers through a Vehicular Network Based on
Hybrid Communications Embedded in a Portable Car System and Advanced Image Processing Technologies. Remote
Sens. 2021, 13, 1234. https://doi.org/10.3390/rs13071234.

Aplicatii Laborator Nr. ore Metode de predare Observatii
1. Simularea sistemelor de siguranta activa (ABS, 2

TCS, ESP)

2. Analiza si calibrarea senzorilor pentru siguranta 2 ) )

rutierd Studiu de caz, experimentul ,

B problematizare, lucrul in

3. Monitorizarea starii soferului si sistemele DMS o .
echipa, studiul documentelor

(Driver Monitoring System)

curriculare si bibliografice

4. Simularea sistemelor ADAS: franare automata si 2
avertizare la coliziune (FCW / AEB)
5. Configurare si calibrare ADAS cu sistemul Launch 2

X-431 ADAS / ADAS LOUNCH XT

3/5




6. Simularea sistemelor de asistenta la banda si control 2
adaptiv al vitezei (LKA / ACC)
7. Proiect integrator — evaluarea sigurantei vehiculului 2
echipat cu ADAS

Bibliografie minimald recomandata

1. Zadobrischi, E.; Beguni, C.-M.; Ciilean, A.-M. Strengthening Road Safety and Mobility at the Urban Level with the
Aim of Digitizing and Shaping Smart Cities Through Emerging Vehicular Communications C-V2X, DSRC, and VLC.
Electronics 2025, 14, 360. https://doi.org/10.3390/electronics 14020360

2. C. Beguni, A. -M. Cailean, S. -A. Avatamanitei, E. Zadobrischi and A. -D. Potorac, "Increasing Vehicular Visible
Light Communications Range Based on LED Current Overdriving: Experimental Demonstration in Outdoor
Conditions," 2023 31st Telecommunications Forum (TELFOR), Belgrade, Serbia, 2023, pp. 1-4, doi:
10.1109/TELFOR59449.2023.10372808.

4. Beguni, C.; Cailean, A.-M.; Avatamanitei, S.-A.; Zadobrischi, E.; Stoler, R.; Dimian, M.; Popa, V.; Béchadergue,
B.; Chassagne, L. In-Vehicle Visible Light Communications Data Transmission System Using Optical Fiber
Distributed Light: Implementation and Experimental Evaluation. Sensors 2022, 22, 6738.
https://doi.org/10.3390/s22186738.

5. Zadobrischi, E.; Dimian, M. Inter-Urban Analysis of Pedestrian and Drivers through a Vehicular Network Based on
Hybrid Communications Embedded in a Portable Car System and Advanced Image Processing Technologies. Remote
Sens. 2021, 13, 1234. https://doi.org/10.3390/rs13071234.

10. Evaluare

Tip Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere
activitate
Curs — Cunoasterea si Intelegerea principiilor de functionare ale Examen scris cu intrebari 50%
evaluare sistemelor de siguranta activa, pasiva si ADAS; teoretico-aplicative si analiza
finala identificarea rolului senzorilor si al sistemelor electronice | unor situatii concrete privind
de comanda si control; explicarea functiilor sistemelor functionarea sistemelor de
ABS, TCS, ESC/ESP, FCW, AEB, ACC si LKA; sigurantd si ADAS.
intelegerea rolului sistemelor DMS si al comunicatiilor
V2X; analiza comportamentului sistemelor de siguranta in
diferite conditii de trafic; cunoasterea principiilor de
testare, validare si calibrare; capacitatea de identificare si
argumentare a solutiilor tehnice pentru imbunatatirea
sigurantei rutiere.
Laborator — | Identificarea si analiza componentelor sistemelor de Evaluare continud prin 30%
evaluare sigurantd; utilizarea aplicatiilor software de simulare; verificarea individuald a
continud interpretarea parametrilor si rezultatelor privind lucrarilor practice, analiza
functionarea sistemelor ABS, TCS, ESC/ESP si ADAS; rezultatelor simularilor,
utilizarea echipamentelor de testare si calibrare; verificari practice si/sau
identificarea limitarilor de functionare; respectarea orale si evaluarea fiselor de
procedurilor tehnice si formularea concluziilor laborator.
argumentate.
Laborator — | Capacitatea de integrare si aplicare a cunostintelor privind | Evaluarea proiectului 20%
evaluare sistemele de siguranta rutierd; analiza functionarii integrator prin prezentarea
sumativa sistemelor ADAS intr-un scenariu de trafic; interpretarea unui studiu de caz privind
indicatorilor de performantd; identificarea riscurilor si siguranta unui autovehicul
limitarilor; formularea si argumentarea concluziilor echipat cu sisteme ADAS,
tehnice. analiza rezultatelor si
verificare orala.

Standarde minime de performanta pentru promovare

Componenta

evaluarii

Standard minim pentru nota 5

Curs — evaluare

finala

Studentul identifica si clasifica principalele sisteme de siguranta activa, pasiva si ADAS;
explicd principiile de bazi ale functionarii sistemelor ABS, TCS, ESC/ESP si ale principalelor
functii ADAS; descrie rolul senzorilor si al sistemelor de monitorizare a conducatorului auto;
identifica rolul comunicatiilor V2X in siguranta rutierd; recunoaste cerintele elementare
privind testarea si calibrarea sistemelor ADAS; interpreteaza o situatie simplificata de
functionare si formuleaza concluzii tehnice coerente.

Laborator —

evaluare continua

Studentul utilizeaza, sub indrumare, aplicatiile software si echipamentele specifice disciplinei;
realizeaza simuldri elementare ale sistemelor de siguranta activa si ADAS; identifica si
interpreteaza parametri functionali relevanti; participa la efectuarea operatiilor de verificare si
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calibrare ADAS, respectand procedurile tehnice si de securitate; interpreteaza rezultatele si
formuleaza concluzii tehnice elementare.

Laborator —
evaluare sumativa

Studentul analizeaz un scenariu simplificat de siguranta rutierd pentru un autovehicul echipat
cu ADAS; identifica functiile de siguranta implicate, interpreteaza rezultatele simularii sau
datele furnizate, evidentiaza principalele limitéri si prezinta concluzii tehnice argumentate
privind eficienta sistemelor analizate.

Tip activitate

Criterii de evaluare

Metode de evaluare

Pondere din nota

Laborator

Evaluare continua

finala
Cunoasterea conceptelor, notiunilor si a teoriilor Examen scris cu 50%
Curs prezentate la curs intrebari deschise
Capacitatea de a putea aplica cunostintele dobandite
Insusirea si intelegerea cunostintelor prezentate la curs Participare activa, 50%

Data completarii

Semnatura titularului de curs

Semndtura titularului de aplicatie

22.09.2025

S.l.univ.dr.ing. Eduard ZADOBRISCHI

S.l.univ.dr.ing. Eduard ZADOBRISCHI

Data avizarii

Semnétura responsabilului de program

22.09.2025

sef lucrari dr. ing. Elena-Daniela LUPU

Data avizarii In departament

Semnatura directorului de departament

23.09.2025

Conferentiar univ. dr. ing. Daniela IRIMIA

Data aprobarii in consiliul facultatii

Semnatura decanului

24.09.2025

Profesor univ. dr. ing. Laurentiu-Dan MILICI
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