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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
Facultatea Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor
Departamentul Electrotehnica
Domeniul de studii Inginerie energetica
Ciclul de studii Licenta
Programul de studii Energetica si tehnologii informatice
2. Date despre disciplina
Denumirea disciplinei RETELE NEURONALE SI TEHNICI DE CALCUL EVOLUTIV
Anul de studiu I v | Semestrul | 8 | Tipul de evaluare | E
Regimul Categoria formativa a disciplinei DS
disciplinei DF - fundamentald, DS - de specializare, DC — complementard
Categoria de optionalitate a disciplinei: DOP
DOB - obligatorie, DOP — optionala, DFA - facultativa

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
I a) Numar de ore pe saptamana 3 | Curs | 2 | Seminar Laborator/ 1 | Proiect
Lucrari practice

1b) Totalul de ore pe semestru din planul 42 | Curs | 28 | Seminar Laborator/ 14 | Proiect
de Invatamant Lucrari practice

Distributia fondului de timp pe semestru ore
II. Studiu individual 55
III. Examinari 3
IV. Alte activitati (precizati): 0

Total ore studiu individual (II+I1II) 58
Total ore pe semestru (L.b+II+III+IV) 100
Numarul de credite 4

4. Competente specifice acumulate

Competente CT1 Gestioneaza resurse financiare si materiale
transversale

Competente CP16 Elaboreaza proceduri de incercare
profesionale CP17 Testeaza sisteme energetice

5. Rezultatele invatirii

Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie
intelege fenomenele fizice asociate Planifica si propune lucrari de intretinere  [Respecta standardele de siguranta, protectie
aparitiei defectelor in instalatii energetice: profilactica pentru prelungirea duratei de  [a muncii si mediu in activitatile de inspectie
uzura, coroziune, oboseald, suprasarcini, |viatd a instalatiilor; si intretinere;
descarcari partiale; IProiecteaza si implementeaza aplicatii Isi asuma responsabilitatea pentru
Cunoaste conceptele fundamentale de software pentru monitorizarea si controlul  [functionarea corectd, sigura si eficientd a
automatizare, achizitie de date si control allechipamentelor si proceselor energetice; aplicatiilor dezvoltate;
proceselor din sisteme energetice; Testeaza, optimizeaza si adapteaza Respecta reglementérile privind siguranta
intelege arhitectura si functionarea aplicatiile software in functie de cerintele  [proceselor, protectia datelor si
sistemelor de achizitie date si control al  |procesului energetic; interoperabilitatea sistemelor;
proceselor energetice; Configureaza, instaleazi si pune in functiunelfsi asuma responsabilitatea pentru
Cunoaste arhitectura sistemelor SCADA sifsisteme SCADA pentru aplicatii din implementarea sigura si eficientd a
rolul acestora In monitorizarea si controlul [domeniul energetic (producere, transport,  [sistemelor SCADA 1in procesele energetice.

roceselor energetice. distributie si utilizare).

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei Dobandirea notiunilor de bazd in domeniul retelelor neuronale si a calculului evolutiv,
precum si prezentarea principalelor aplicatii in domeniul tehnic in general si in energetica,
in special.

172



7. Continutul predirii si invatarii

Curs Nr. Metode de Observatii
ore predare
1. Concepte fundamentale ale calculului neuronal 2 expunerea,
2. Neuronul biologic si neuronal artificial 2 prelegerea,
- - : : conversatia
3. Instruirea si antrenarea cu ajutorul RNA. Clasificarea RNA 2 curistic
4. Retele neuronale aﬁiﬁciale (RNA) feedforward 4 problem;tizarea,
4.1. Modelarea unei RNA feedforward explicatia

4.2. RNA cu propagarea inainte a semnalului
4.3. Algoritmul de invatare cu propagarea inapoi

5. Retele neuronale cu autoorganizare 4
5.1. Invitarea competitive
5.2. Instruirea nesupervizata
5.3. Retele Kohonen

6. Retele neuronale artificiale bazate pe functii de activare radiale 2
6.1. Modelul unui neuron RBF. Functia de activare
6.2. Structura si instruirea unei retele neuronale RBF
6.3. Strategii de invatare pentru RNA -RBF

7. Retele recurente 2
7.1. RNA de tip feedback
7.2. RNA tip Hopfield

8. Calcul evolutive. Aspecte generale 2
9. Utilizarea calculului evolutive in instruirea retelelor neuronale 2
10. Algoritmi genetici 4

10.1. Utilizarea algoritmilor genetici
10.2. Mecanismul si structura unui algoritm genetic

11. Aplicatii ale calculului neuronal si evolutiv in energeticd 2

Bibliografie minimald recomandata

1.Cartina, Gh., Grigorasg, Gh., Bobric, E.C, Tehnici de clustering in modelarea fuzzy. Aplicatii in energetica, Casa de Editura
IVENUS, Iasi, 2005.

2.Eremia, M., Cartina Gh., Petricica, D., Bulac, A.L., Bulac, C., Tristiu 1., Grigoras Gh., Tehnici de inteligenta artificiala in
conducerea sistemelor electroenergetice, Ed. AGIR, Bucuresti, 2006.

3.Bobric, E.C., Cartina, Gh., Grigorag, Gh., Tehnici de optimizare in energetica, Editura Didactica si pedagogica, Bucuresti, 2008
4.Bajenescu, T.1., Performantele inteligentei artificiale - de la teorie la aplicatii, Editura Albastra, Cluj Napoca, 2002.
5.Dumitrescu, D., Principiile inteligentei artificiale, Ed. Albastra, Cluj-Napoca, 1999.

6.Dumitrescu D., Costin H. - Retele neuronale. Teorie si aplicatii, Ed. Teora, 1996

7.Dumitrescu D. - Algoritmi genetici si strategii de evolutie, Editura Albastra, Cluj- Napoca, 2000

8.Gavrilag, M., Inteligenta artificiala si aplicatii in energetica, Vol. II, Editura Politehnium, Iasi, 2005.

9.Eremia, M., Petricica, D., Bulac, A.I., Bulac, C., Tristiu ., Tehnici de inteligenta artificiala. Concepte si aplicatii in sistemele
electroenergetice, Ed. AGIR, Bucuresti, 2001.

10.Cartind, Gh., Grigoras, Gh., Inteligenta artificiald. Optimizari in energetica, Casa de Editura VENUS, lasi, 2001.

11.Cartind, Gh., Grigoras, Gh., Tehnici moderne de optimizare. Aplicatii in energeticd, Casa de Editurda VENUS, Iasi, 2002.
12.Cartind, Gh., Georgescu, Gh., Gavrilas, M., Bonciu, C., Retele neuronale artificiale si sisteme expert in energetica, Editura Gh.
|Asachi, lasi, 1994

13.Volosencu C., Reglare fuzzy si neuronala cu simulari in Matlab, Editura Eurobit, Timisoara, 1997

14.Weerakorn Ongsakul, Vo Ngoc Dieu, Artificial Intelligence in Power System Optimization, CRC Press, May 23, 2013
15.Andone, D., Aplicatii ale teoriei Fuzzy in conducerea proceselor energetice, Editura Printech, Bucuresti, 2004, ISBN 973-718-
030-5, Cota: T III 18404 (1 ex)

Aplicatii (seminar / laborator / lucrari practice / proiect) Nr. ore Metode de predare Observatii

1.Neuronul biologic si neuronal artificial: asemanari si deosebiri experimentul condus,
2. Arhitectura RNA conversatia euristica,
3.Procese si algoritmi de invatare a RNA problematl;area,

: > demonstratia

4.Aplicatii ale retelelor neuronale artificiale

5.Algoritmi genetici

6.Rezolvarea problemei comis-voiajorului utilizdind AG

NN

7.Sedinta de verificare si refacere

Bibliografie minimala recomandata

1 Cartina, Gh., Grigoras, Gh., Bobric, E.C, Tehnici de clustering in modelarea fuzzy. Aplicatii in energetica, Casa de Editura
VENUS, Iasi, 2005.

2. Eremia, M., Cartina Gh., Petricica, D., Bulac, A.IL., Bulac, C., Tristiu 1., Grigoras Gh., Tehnici de inteligenta artificiald in
conducerea sistemelor electroenergetice, Ed. AGIR, Bucuresti, 2006.

3. Serban, G., Elemente avasate de programare in LISP si PROLOG — Aplicatii in inteligenta artificiala, Editura Albastra, Cluj
Napoca, 2006

4. Dumitrescu D., Costin H. - Retele neuronale. Teorie si aplicatii, Ed. Teora, 1996

5. Dumitrescu D. - Algoritmi genetici si strategii de evolutie, Editura Albastra, Cluj- Napoca, 2000
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2. Evaluare
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere dl_n nota
finala
Evaluare finala Cunoasterea si utilizarea adecvatd a notiunilor Evaluare prin proba finala mixta 50%
disciplinei; (scrisa si orala)
Definirea conceptului de retea neuronala;
Explicarea si interpretarea unor idei, procese,
precum si a continuturilor teoretice si practice ale
disciplinei;
Nivelul de cunostinte dobandit si insusit ritmic pe
parcursul semestrului;
Abilitati de utilizare a metodelor neuronale in
energetica.
Evaluare pe Capacitatea de a trata algoritmic o problema, de a | Evaluare continua (verificarea 40%
parcurs alege si a aplica instrumente corespunzatoare portofoliului, temelor, referatului,
pentru gasirea solutiei optime; investigatiei realizate de studenti,
Modul de transpunere a cunostintelor acumulate, | observatia sistematica)
prin referate de laborator.
Evaluare sumativa (din tematica
studiati in timpul semestrului) 10%

Data completarii

Grad didactic, nume, prenume,
semnadtura titularului de curs

Grad didactic, nume, prenume,
semndtura titularului de aplicatie

21.09.2026

Sef de lucrari dr. ing. Eugen HOPULELE

Sef de lucrari dr. ing. Eugen HOPULELE

Data avizarii

Grad didactic, nume, prenume, semnatura responsabilului de program

24.09.2026

Conf. dr. ing. Pavel ATANASOAE

Data avizarii in departament

Grad didactic, nume, prenume, semnatura directorului de departament

24.09.2026

Conf. dr. ing. Daniela IRIMIA

Data aprobarii in consiliul facultatii

Grad didactic,

nume, prenume, semnatura decanului

25.09.2026

Prof.

dr. ing. Laurentiu Dan MILICI
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