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1. Date despre program

Anexa 1. Fisa disciplinei R40 — F01

FISA DISCIPLINEI

Facultatea

Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor

Departamentul

Electrotehnica

Domeniul de studii Inginerie en

ergetica

Ciclul de studii Licenta

Programul de studii

Energetica si tehnologii informatice

2. Date despre disciplina

Denumirea disciplinei

MODELAREA SI SIMULAREA PROCESELOR ENERGETICE

Anul de studiu I v | Semestrul | 7 | Tipul de evaluare | E
Regimul Categoria formativa a disciplinei DS
disciplinei DF - fundamentald, DS - de specializare, DC — complementard
Categoria de optionalitate a disciplinei: DFA
DOB - obligatorie, DOP — optionala, DFA - facultativa
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
I a) Numar de ore pe saptamana 3 | Curs | 2 | Seminar Laborator/ 1 | Proiect
Lucrari practice
1b) Totalul de ore pe semestru din planul 42 | Curs | 28 | Seminar Laborator/ 14 | Proiect
de Invatamant Lucrari practice
Distributia fondului de timp pe semestru ore
II. Studiu individual 30
III. Examinari 3
IV. Alte activitati (precizati): 0
Total ore studiu individual (II+I1II) 33
Total ore pe semestru (L.b+II+III+IV) 75
Numarul de credite 3

4. Competente specifice acumulate

Competente
transversale
Competente CP4 Modeleaza si simuleaza sisteme energetice
profesionale CP11 Realizeaza analize de date
CP19 Dezvolta software cu sursa deschisa

5. Rezultatele invatarii

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

Cunoaste metode de evaluare energetica
economica: bilanturi energetice, analize
cost-beneficiu, norme si standarde de
eficientd;

Cunoaste principiile de functionare ale
principalelor programe software utilizate
in domeniul energetic;

analiza si optimizare a sistemelor si
roceselor energetice.

si
lcu interpretarea corecta a rezultatelor
btinute;

|Aplica programe specializate pentru
imodelarea sistemelor electroenergetice,
termice sau hidraulice;

IRealizeaza simuldri de scenarii de operare,

Intelege conceptele de modelare, simulare, |[dimensionari de instalatii si analize de

stabilitate sau eficientd energetica.

[Efectueaza bilanturi energetice si exergetice,

Isi asumai responsabilitatea pentru elaborarea
rapoartelor de evaluare si sustinerea
deciziilor tehnice;

isi asuma responsabilitatea pentru alegerea
si utilizarea corecta a instrumentelor
software 1n conformitate cu cerintele
proiectului;

Manifesta autonomie in Invatarea si

adaptarea la diferite platforme software
specifice domeniului energetic.

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei

Disciplina are ca obiectiv dobandirea unor cunostinte si deprinderi in proiectarea si
realizarea unor aplicatii pentru modelarea si simularea proceselor energetice (aprofundare
a utilizarii instrumentului ETAP), constituind pregétirea teoretica si practica de specialitate
a inginerilor din domeniul ingineriei energetice.
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7. Continutul predirii si invatarii

Curs

Nr. ore

Metode de predare

Observatii

1. Introducere in programul ETAP

2. Determinarea curentului admisibil al cablurilor

(Calcule termice pentru conductoare subterane ingropate direct)

e Limite termice (constructia cablurilor; tipuri de instalare;
temperatura mediului; efectul gruparii conductorilor; alte
surse termice; armonici)

e Metode de calcul a curentului admisibil

e Standarde

e Calcule termice

3. Dimensionarea filtrelor pasive pentru analiza armonica

4. Analiza arcului electric
(Prezentarea modulului Arc Flash Analysis al ETAP.
Instructiuni despre configurarea calculelor Arc Flash)
Configurarea si rularea unei analize globale Flash Arc

5. Modelarea unei diagrame monofilare

6.

Executarea unei analize a circulatiei de curenti/puteri
(Prezentarea modulului de analizd a circulatiei de curenti/puteri.
Instructiuni privind executarea unei analize a circulatiei de
curenti/puteri)

e Pornirea modulului de analizd

e Vizualizarea rezultatelor

e Utilizarea rezultatelor
Intrepretarea rezultatelor

7. Analiza scurtcircuitului
(Prezentarea modulului de analiza a scurtcircuitului din
programul ETAP. Instructiuni privind executarea calculelor de
scurtcircuit ANSI si IEC.

e Pornirea modului de analiza a scurtcircuitului
e Vizualizarea rezultatelor
e Modificarea setarilor ”Vizualizare alertd”

8. Analiza unui sistem energetic

(Privire de ansamblu asupra modului de realizare a analizei

circulatiei curentilor/puterilor si analizei de scurtcircuit folosind

programul ETAP. Utilizarea rezultatelor analizelor pentru

evaluarea mai multor scenarii.)

e Proiectarea electrica

e Studiul circulatiei curentilor/puterilor (dimensionarea
cablurilor si transformatoarelor)

e Analiza in scurtcircuit (rapoarte de evaluare a dispozitivelor
si echipamentelor)

e Studiul arcului electric

e Studiul coordondrii dispozitivelor de protectie

9. Generarea energiei electrice

(O imagine de ansamblu a caracteristicilor si modulelor

software-ului ETAP pentru facilititi de generare de toate tipurile|

si dimensiunile)

e  Studii privind circulatia curentilor/puterilor si defectiuni

e  Optimizarea unitatii de transformare (calculul raportului de
transformare optim / puterea reactivd maxima)

e  Energii regenerabile (turbine eoliene si panouri fotovoltaice
— studii de interconectare a retelei)
Energia nucleara
Siguranta instalatiei (analiza arcului electric, proiectarea
retelei de impamantare, analiza termicd a cablurilor)

10. Solutii de sisteme energetice pentru energii regenerabile
(Proiectarea, analiza si dimensionarea unui sistem de producere
de energie verde — O imagine de ansamblu asupra modelarii si
simuldrii panourilor fotovoltaice folosind software-ul ETAP
pentru dimensionarea panoului solar si analiza impactului
retelei)

e Modelul integrat

Modelarea dinamica

Modelarea panourilor fotovoltaice

Modelarea tubinelor eoliene

Modelarea sistemului de inmagazinare a energiei

expunerea, prelegerea,
conversatia euristica,
problematizarea,
explicatia
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e Modelarea si analiza unei ferme de panouri voltaice si
turbine eoliene
Modelarea si analiza unei instalatii comerciale
Solutii unificate DC&AC pentru circulatia
curentilor/puterilor

e Solutii integrate: coordonarea sistemelor de protectie, arc
electric de c.c si scurtcircuit, armonici si proiectarea filtrelor
/ analiza de regim variabil si tranzitoriu / dimensionarea
cablurilor / reteaua de impamantare / analiza termica a
cablurilor subterane

11. Solutii pentru proiectarea si analiza sistemelor de transport a
energiei electrice

(O imagine de ansamblu a ETAP Grid ™ pentru sisteme de
transport a energiei electrice)
e Planificare si optimizare

Diagrama one-line

Protectia la supracurent si de distanta

Substatia de impamantare

Modelarea echipamentului de transport

12. Solutii pentru modelarea si analiza sistemelor de distributie a
energiei electrice
(O imagine de ansamblu a ETAP Grid ™ pentru sistemele de
distributie)
e Modelarea si vizualizarea retelei
Planificare si optimizare
Protectia de supracurent
Impamintarea
Sistemul de trasee subterane de distributie
Modelarea echipamentului de distributie
Vizualizarea sistemului de distributie (vedere substatie,
vedere schema de alimentare, alimentator, vedere
geografica)
Calcul curenti de scurtcircuit
Alocarea sarcinii
Analiza in domeniul timp a circulatiei curentilor/puterilor
Evaluarea fiabilitatii
Protectii si coordonare
Gestionarea defectelor si restaurarea serviciilor
Optimizarea profilului de tensiune, minimizarea pierderilor
e Asigurarea calitatii

Bibliografie minimala recomandata

1.Darie S., Power System Special Issues with Personal Computer Applications. Editura Albastra, Cluj-Napoca, 2025.
2.SimPowerSystems User’s Guide. For Use with Simulink, Hydro-Québec TransEnergie Technologies, www.tfb.edu.mk »

materials » download

3.ETAP Tutorials - https://etap.com/resources/resource-results?ct=Video&resourceType=Tutorials

Aplicatii (seminar / laborator / lucréri practice / proiect) Nr. ore Metode de predare Observatii
1.Instructaj NTSM, PSI si Masuri de prim ajutor 2 experimentul condus,

2.Determinarea curentului admisibil al unor cabluri 2 conversafia euristica,

3.Dime.nsi0nafea unui ﬁl.tru pasiv pentru analiza armonica 2 ggﬁéii?:é:rea’

4.Analiza unui arc electric 2

5.Modelarea unei diagrame monofilare 2

6.Executarea unei analize a circulatiei de curenti/puteri 2

7.Analiza curentilor de scurtcircuit 2

Bibliografie minimala recomandata

1.Darie S., Power System Special Issues with Personal Computer Applications. Editura Albastra, Cluj-Napoca, 2025.
2.SimPowerSystems User’s Guide. For Use with Simulink, Hydro-Québec TransEnergie Technologies, www.tfb.edu.mk »

materials » download

3. ETAP Tutorials - https://etap.com/resources/resource-results?ct=Video&resourceType=Tutorials

8. Evaluare

Tip activitate Criterii de evaluare

Metode de evaluare

Pondere din nota
finala

Cunoasterea terminologiei specifice utilizarii
instrumentelor software;

Evaluare finala

Evaluare prin proba finala
mixta (scrisa si orald)

50%
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https://etap.com/resources/resource-results?ct=Video&resourceType=Tutorials
https://etap.com/resources/resource-results?ct=Video&resourceType=Tutorials

Capacitatea de utilizare adecvata a notiunilor de baza
din domeniul pachetelor software utilizate in energetica;
Capacitatea de a realiza analize reflexive si critic
constructive, transferuri cognitive specifice sistemelor
energetice;

Capacitatea de a aplica in aplicatii practice de simulare
a notiunilor insusite.

Evaluare pe
parcurs

Insusirea principalelor notiuni de baza referitoare la
pachetele software utilizate in energetica;
Demonstrarea insusirii deprinderilor practice in
utilizarea instrumentelor software;

Capacitatea de implementare si simulare a unor scenarii
de analiza a functiondrii sistemelor energetice.

Evaluare continua (verificarea
portofoliului, temelor,
referatului, investigatiei
realizate de studenti, observatia
sistematica)

Evaluare sumativa (din
tematica studiata in timpul
semestrului)

40%

10%

Data completarii

Grad didactic, nume, prenume,
semnadtura titularului de curs

Grad didactic, nume, prenume,
semndtura titularului de aplicatie

21.09.2026

Sef de lucrari dr. ing. Cristina PRODAN

Sef de lucrari dr. ing. Cristina PRODAN

Data avizarii

Grad didactic, nume, prenume, semnatura responsabilului de program

24.09.2026

Conf. dr. ing. Pavel ATANASOAE

Data avizarii in departament

Grad didactic, nume, prenume, semnatura directorului de departament

24.09.2026

Conf. dr. ing. Daniela IRIMIA

Data aprobdrii in consiliul facultatii

Grad didactic, nume, prenume, semnatura decanului

25.09.2026

Prof. dr. ing. Laurentiu Dan MILICI
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